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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування показ-

ників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика навчаль-

ної дисципліни 

денна форма навчання 

Кількість кредитів –                   

4 

Галузь знань 

Нормативна 141 Електрична інже-

нерія 

Модулів – 2 Спеціальність 141 Елек-

троенергетика, електро-

техніка та електромеха-

ніка 

Спеціалізація (професій-

не спрямування): 

"Нетрадиційні та віднов-

лювані джерела енергії" 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 5 4-й 

Індивідуальне науко-

во-дослідне завдання 
не прередбач. 
               (назва) 

Семестр 

7-й 

Загальна кількість го-

дин - 144 

Освітньо-

кваліфікаційний рівень: 

бакалавр 

Лекції 

26 год. 

Тижневих годин для 

денної форми нав-

чання: 

аудиторних – 3 

самостійної роботи 

студента – 8,07 

Практичні, семінарські 

- 

Лабораторні 

13 год. 

Самостійна робота 

105 год. 

Індивідуальні завдання: 

– 

Вид контролю: залік 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального часу на за-

своєння для денної форми навчання становить – 0,27 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Мета вивчення дисципліни Знайомство з основами релейного захисту 

елементів електроенергетичних системи, методами розрахунку, налаштування 

та перевірки пристроїв релейної захисту електроенергетичних об'єктів, з прин-

ципами роботи автоматичних пристроїв керування нормальними і аварійними 

режимами енергосистем, зі структурою, принципами та технічними засобами 

оперативно-диспетчерського керування енергосистеми. 

Завдання вивчення дисципліни полягає у вмінні використовувати 

отримані знання при вивченні наступних навчальних дисциплін, передбачених 



програмами підготовки бакалаврів, спеціалістів і магістрів, а також у майбутній 

професійній діяльності на виробництві, у проектній та конструкторській роботі 

та у наукових дослідженнях.  

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

знати: 

- вимоги, які ставляться до систем релейного захисту; 

- принцип дії основних видів релейного захисту; 

- конструктивні особливості пристроїв релейного захисту на різній елемен-

тній базі; 

- особливості роботи первинних вимірювальних пристроїв (трансформато-

ри струму та напруги); 

- перелік та особливості спрацьовування пристроїв протиаварійної автома-

тики енергетичних систем; 

вміти:  

-  розраховувати характерні режими електроенергетичних систем; 

- навички до розрахунку і виставляння уставок пристроїв релейного захис-

ту об'єктів електроенергетичної системи; 

- розробка методик і проведення експериментальних досліджень сучасних 

пристроїв релейного захисту та автоматики; 

- проведення монтажних робіт і налагодження систем і пристроїв релейно-

го захисту та автоматики; 

- вміння формулювати і ставити завдання управління режимами енергоси-

стем з використанням автоматизованих систем диспетчерського управління. 

 

3. Програма навчальної дисципліни 

 

Модуль 1. Загальні відомості про електроенергетичні системи, функції 

та пристрої релейного захисту та автоматики 

Змістовий модуль 1. Загальні відомості про електроенергетичні сис-

теми та пристрої їх захисту 

Тема 1. Основні елементи, спільність та відміна систем електропоста-

чання (СЕП) галузей господарства 

Основні елементи СЕП. СЕП промислових підприємств, міст, підприємств 

АПК, гірничих підприємств, залізничного транспорту. 

Тема 2. Призначення РЗА в СЕП 

Пристрої автоматичного керування. Пристрої автоматичного регулювання. 

Автоматизована система керування. 

Тема 3. Функціональні частини пристроїв РЗА 

Вимірювальна частина. Логічна частина. Виконавча частина. Джерела опе-

ративного струму. 

 



Змістовий модуль 2. Основні функції та принцип дії пристроїв РЗА  

Тема 1. Основні вимоги, що висуваються пристроям РЗА 

Поняття при селективність спрацювання. Поняття при швидкодію спрацю-

вання. Чутливість захисту. Надійність функціонування пристроїв захисту. Бли-

жнє і далеке резервування. 

Тема 2. Захист з відносною селективністю. 

Струмовий захист. Струмовий направлений захист. Дистанційний захист. 

Захист за напругою. 

Тема 3. Захист з абсолютною селективністю. 

Поздовжній та поперечний диференційний захист. Поперечний диферен-

ційний струмовий направлений захист.   

Тема 4. Пристрої автоматики. 

Пристрій автоматичного повторного вмикання. Пристрій автоматичного 

вмикання резерву. Пристрій автоматичного частотного розвантаження. Автома-

тичні регулятори напруги. Автоматичні регулятори збудження. 

 

Модуль 2. Функціональні блоки пристроїв РЗА, захист та автоматика 

елементів ЕЕС 

Змістовий модуль 1. Види пошкоджень у мережі, первинні вимірюваль-

ні перетворювачі, види реле 

 

Тема 1. Первинні вимірювальні перетворювачі 

Трансформатори струму та напругу. Котушка Роговського. Датчики струму 

та напруги. 

Тема 2. Види пошкоджень та режим заземлення нейтралі. Фільтри си-

метричних складових. 

Основні види пошкоджень і ненормальних режимів роботи в мережах з 

ізольованою і заземленою нейтраллю. Фільтри симетричних складових струму 

та напруги.  

Тема 3. Електромеханічні та цифрові реле 

Принцип дії та виконання електромагнітних реле. Вимірювальні та логічні 

реле. Принцип дії та виконання індукційних реле. Особливості побудови та фу-

нкціонування цифрових органів захисту на прикладі цифрових терміналів 

Sepam та Micom. 

 

Змістовий модуль 2. Захист та автоматика ліній електропередач 

(ЛЕП) 

Тема 1. Струмовий захист. 

Структурна схема струмового захисту. Струмові ступінчасті захисту: вибір 

параметрів спрацювання, оцінка функцій захисту і чутливості пристроїв РЗ, що 

ввімкнені на повні фазні струми. Способи виконання і вмикання вимірюваль-

них реле струму. Оцінка струмових захистів і галузь застосування. 



Тема 2. Струмовий направлений захист. 

Захист ліній з двостороннім живленням. Струмові спрямовані захисти: 

особливості вибору параметрів струмових спрямованих захистів, включених на 

повні струми фаз і складові нульової послідовності. Способи виконання і вклю-

чення реле направлення потужності. Оцінка і область застосування струмових 

спрямованих захистів. 

Тема 3. Захист від замикань на землю. 

Режим однофазного замикання в мережі з ізольованою нейтраллю. Захист 

від однофазних замикань, що реагує на параметри струму та напруги в устале-

ному режимі, направленої дії, вищі гармоніки, параметри перехідного режиму. 

Тема 4. Диференційний захист. 

Принципи виконання захистів з абсолютною селективністю. Види каналів 

зв'язку. Поздовжній диференційний струмовий захист з дротяними каналами 

зв'язку, струм небалансу, вибір параметрів спрацьовування і способи підви-

щення її чутливості. Поперечний диференційний струмовий направлений за-

хист ліній. Оцінка і область застосування захистів ліній з абсолютною селекти-

вністю. 

 

Змістовий модуль 3. Захист та автоматика елементів ЕЕС. 

Тема 1. Захист та автоматика трансформаторів та автотрансформато-

рів 

Види пошкоджень і ненормальних режимів роботи трансформаторів і авто-

трансформаторів, вимоги, що пред'являються їх захисту. Диференційний стру-

мовий захист. Газовий захист трансформаторів. Резервний захист від зовнішніх 

коротких замикань і перевантажень. 

Тема 2. Захист синхронних генераторів (СГ). 

Види пошкоджень та аварійних режимів СГ. Захист від багатофазних та 

однофазних замикань в обмотці статора СГ напругою вище 1 кВ. Пристрої за-

хисту від ненормальних режимів роботи. Захист генераторів напругою до 1 кВ. 

Тема 3. Захист шин, електродвигунів. 

Види пошкоджень шин, вимоги, що пред'являються до їх захисту. Способи 

реалізації захисту шин. Виконання диференціальної струмового захисту шин 

при різних схемах. Види пошкоджень і ненормальних режимів роботи електро-

двигуна. Захист від багатофазних коротких замикань і замикань на землю. За-

хист електродвигунів від перевантажень і зниження напруги.  

 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем Кількість годин 

денна форма 

усього  у тому числі 

л п лаб інд с.р. 
 

1 2 3 4 5 6 7 



1 2 3 4 5 6 7 

Модуль 1. Загальні відомості про електроенергетичні системи, функції та пристрої 

РЗА 

Змістовий модуль 1. Загальні відомості про електроенергетичні системи та пристрої 

їх захисту 

Тема 1. Основні елементи, спільність та відміна 

систем електропостачання галузей господарства 
11 2  1  8 

Тема 2. Призначення РЗА в СЕП 10 2    8 

Тема 3. Функціональні частини пристроїв РЗА 12 2  2  9 

Разом за змістовим модулем 1 34 6  3  25 

Змістовий модуль 2. Основні функції та принцип дії пристроїв РЗА 
Тема 1. Основні вимоги, що висуваються прист-

роям РЗА 
11 2    7 

Тема 2.  Захист з відносною селективністю. 11 2  2  7 

Тема 3. Захист з абсолютною селективністю. 11 2    7 

Тема 4. Пристрої автоматики.   9 2  2  5 

Разом за змістовим модулем 2 37 8  4  25 

Разом за модулем 1 71 14  7  50 

Модуль 2. Функціональні блоки пристроїв РЗА, захист та автоматика елементів ЕЕС 

Змістовий модуль 1. Види пошкоджень у мережі, первинні вимірювальні перетворю-

вачі, види реле 

Тема 1. Первинні вимірювальні перетворювачі 8 1  1  6 

Тема 2.  Види пошкоджень та режим заземлення 

нейтралі. Фільтри симетричних складових. 
7 1    6 

Тема 3.  Електромеханічні та цифрові реле 9 2  1  6 

Разом за змістовим модулем 1 24 4  2  18 

Змістовий модуль 2. Захист та автоматика ліній електропередач 

Тема 1. Струмовий захист. 9 1  2  6 

Тема 2. Струмовий направлений захист. 7 1    6 

Тема 3. Захист від замикань на землю. 9 1  2  6 

Тема 4. Диференційний захист. 7 1    6 

Разом за змістовим модулем 2 32 4  4  24 

Змістовий модуль 3. Захист та автоматика елементів ЕЕС. 

Тема 1. Захист та автоматика трансформаторів та 

автотрансформаторів 
6 1    5 

Тема 2. Захист синхронних генераторів. 6 1    5 

Тема 3. Захист шин, електродвигунів. 5 2    3 

Разом за змістовим модулем 3 17 4    13 

Разом за модулем 2 73 12  6  55 

 

5. Теми лабораторних занять 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Знайомство з лабораторією РЗА. Правила техніки безпеки. 2 

2 Вивчення конструкційних особливостей, комунікаційних можливостей 

та галузі застосування цифрових терміналів Sepam та Micom. 
2 

3 Перевірка роботи трансформатора струму 2 



4 Розрахунок параметрів спрацювання пристроїв релейного захисту 2 

5 Дослідження захисних функцій реле Micom 111 Enh при коротких за-

миканнях та замиканнях на землю в ЛЕП 
2 

6 Дослідження захисних функцій реле Sepam T80 при аваріях в трансфо-

рматорах та генераторах 
3 

 Разом 13 

 

6. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Загальні відомості про електроенергетичні системи та пристрої їх захи-

сту 
20 

2 Основні функції та принцип дії пристроїв РЗА 20 

3 Види пошкоджень у мережі, первинні вимірювальні перетворювачі, 

види реле 
20 

4 Захист та автоматика ліній електропередач 20 

5 Захист та автоматика елементів ЕЕС. 25 

 Разом  105 

 

7. Індивідуальні завдання 

Індивідуальні завдання навчальним планом не передбачені. 

 

8. Методи навчання 

Методи навчання, що використовуються у процесі лекційних занять: 

– лекція;  

– лекція з елементами пояснення;  

– ілюстрація наочних матеріалів; 

– демонстрація моделей, макетів, натуральних зразків; 

– демонстраційний експеримент; 

– пояснення. 

Методи навчання, що використовуються під час лабораторних занять: 

– робота с текстом методичних вказівок до виконання лабораторної роботи 

(конспектування, анотування тощо); 

– лабораторні дослідження. 

– вирішення розрахункових задач; 

– традиційна бесіда; 

– евристична бесіда; 
 

9. Методи контролю 

Оцінка якості засвоєння навчальної дисципліни «Основи релейного захи-

сту та автоматики» включає поточний контроль успішності та залік. 

Для модульного контролю засвоєння студентами навчального матеріалу, 

що вивчається під час аудиторних занять і самостійної роботи, передбачено 

проведення модульної контрольної роботи. 



Модульний контроль здійснюється через оцінювання рівня сформованос-

ті компетенції. 

Підсумковий контроль здійснюється на підставі результату поточного 

контролю успішності та результату екзамену через визначення середньозваже-

ного балу. 

Самостійна робота з підготовки до контрольних заходів здійснюється за 

методичними рекомендаціями до самостійної роботи. 
 

10. Розподіл балів, які отримують студенти протягом кожного з семес-

трів, у яких вивчається дисципліна 

Поточне тестування та самостійна робота Підсумковий тест (залік) Сума 

Лабораторний модуль 

60 100 
30 

Відвідування лекцій 

10 

 

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

Сума балів за всі 

види навчальної дія-

льності 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового проек-

ту (роботи), практики 

для заліку 

90-100 відмінно    

 

зараховано 

82-89 
добре  

74-81 

64-73 
задовільно  

60-63 

35-59 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з можливістю 

повторного складання 

0-34 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням дисцип-

ліни 

не зараховано з 

обов’язковим повторним 

вивченням дисципліни 

 

11. Рекомендована література 

Базова 

1. Андреев В.А. Релейная защита и автоматика систем электроснабжения: 

ученик для вузов/ В.А. Андреев. – 4-е изд. перераб. и доп. – М.: Высш. шк., 

2006. – 639 с.  

2. Дьяков А.Ф. Микропроцессорная релейная защита и автоматика электро-

энергетических систем: Учеб. пособие для студентов вузов/ А.Ф. Дьяков, 

Н.И. Овчаренко  –М.: Издательство МЭИ, 2000. –199 с. 

3. Микропроцессорные гибкие системы релейной защиты/ В.В. Михайлов, 

Е.В. Кириевский, Е.М. Ульяницкий и др./Под ред. В.П. Морозкина.- М.: Энер-

гоатомиздат, 1988.-240 с. 



4. Релейная защита и автоматика систем электроснабжения: учеб.-метод. 

пособие/ Л. И. Евминов, Г. И. Селиверстов ; М-во образования Респ. Беларусь, 

Гомел. гос. техн. ун-т им. П. О. Сухого. – Гомель: ГГТУ им. П. О. Сухого, 2016. 

– 531 с. – Систем. требования: PC не ниже Intel Celeron 300 МГц; 32 Mb RAM; 

свободное место на HDD 16 Mb ; Windows 98 и выше ; Adobe Acrobat Reader. – 

Режим доступа: http://elib.gstu.by. – Загл. с титул. экрана. 

5. Нагай В.И. Микроэлектронные устройства релейной защиты и автомати-

ки электроэнергетических систем: Учебное пособие/В.И. Нагай, В.Г. Шуляк; 

Новочерк. политехн. ин-т. – Новочеркасск: НГТУ, 1992.-123 с. 

6. Методические указания по выбору характеристик и уставок защиты элек-

трооборудования с использованием микропроцессорных терминалов серии 

Sepam производства Шнейдер Электрик/ А.Л. Соловьев//Издание Петербург-

ского энергетического института повышения квалификации руководящих ра-

ботников и специалистов Минпромэнерго РФ, в 2 ч., 2005, 98 с. 

7. Программа S1 Studio для устройств защиты Micom Серий Р Х10-Х20 

[Електронний ресурс]/ Остапчук А.В., Красовский П.Ю.//ГВУЗ "НГУ" 21 с. Ре-

жим доступу: http://vde.nmu.org.ua/ua/lib/s1studio.pdf 

 

Допоміжна література. 

 

1. Шмурьев В.Я. Цифровые реле: Учеб. пособие. – С.-Пб: ПЭИпк, 2001. –

81 с. 

2. Шабад М.А. Защита от однофазных замыканий на землю в сетях 6-35 кВ: 

Конспект лекций/ М.А. Шабад. –С-Пб.: ПЭИпк, 2001. -52 с. 

3. Релейная защита энергетических систем./ Н.В. Чернобровов, Энергоатом-

издат-1998г. 635 c. 

4. Шуин В.А Защиты от замыканий на землю в электрических сетях 6-10 кВ. 

/В.А. Шуин, НТФ "Энергопрогресс"-2001.  [Б-ка электротехника вып. 11 (35)] 

5. Антонов В.И. Методы обработки цифровых сигналов энергосистем/ 

В.И. Антонов, Н.М. Лазарева, В.И. Пуляев - М.: НТФ "Энергопрогресс", 2000.- 

84 с. [Б-чка электротехника. Вып 11 (23)]. 

http://vde.nmu.org.ua/ua/lib/s1studio.pdf

