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1. Опис навчальної дисципліни 

 

Найменування 

показників  

Галузь знань, напрям 

підготовки, освітньо-

кваліфікаційний рівень 

Характеристика 

навчальної 

дисципліни 
денна форма навчання 

Кількість кредитів –                   

3,5 

Галузь знань 

141 Електрична 

інженерія 
(шифр і назва) 

Вибіркова 

Модулів – 1 Спеціальність 141 

Електроенергетика, 

електротехніка та 

електромеханіка 

Спеціалізація (професійне 

спрямування): 

"Нетрадиційні та 

відновлювані джерела 

енергії" 

Рік підготовки: 

Змістових модулів – 2 1-й 

Індивідуальне науково-

дослідне завдання не 

прередбач. 
               (назва) 

Семестр 

1-й 

Загальна кількість годин 

- 105 

Освітньо-кваліфікаційний 

рівень: 

магістр 

Лекції 

26 год. 

Тижневих годин для 

денної форми навчання: 

аудиторних – 3 

самостійної роботи 

студента – 5 

Практичні, 

семінарські 

13 год. 

Лабораторні 

- 

Самостійна робота 

66 год. 

Індивідуальні 

завдання: 

– 

Вид контролю: 

залік 

Примітка. 

Співвідношення кількості годин аудиторних занять до загального часу на 

засвоєння для денної форми навчання становить – 0,37 

 

2. Мета та завдання навчальної дисципліни 

Мета вивчення дисципліни Вивчення особливостей побудови систем 

з розподіленою генерацією, особливості їх інтеграції з енергосистемою. 



4 
 

Основні законодавчі, технічні та економічні перешкоди для ефективного 

функціонування таких систем.  

Завдання вивчення дисципліни полягає у вмінні використовувати 

отримані знання при вивченні наступних навчальних дисциплін, передбачених 

програмами підготовки магістрів, а також у майбутній професійній діяльності 

на виробництві, у проектній та конструкторській роботі та у наукових 

дослідженнях.  

У результаті вивчення навчальної дисципліни студент повинен  

знати: 

- вимоги, які ставляться до систем з відновлюваними джерелами енергії, 

що підключаються до енергосистеми; 

- принцип функціонування об’єднаних систем; 

- методики визначення оптимальних умов інтеграції засобів розподіленої 

генерації на основі процедур ймовірносно-статистичного моделювання; 

- методи оцінки надійності електропостачання в розподільних мережах з 

джерелами розподіленої генерації; 

- методи підвищення ефективності використання засобів розподіленої 

генерації і формування інтегрованих систем електропостачання в об'єднаній 

енергосистемі України;  

- структуру «мікромереж» для побудови надійних структур інтегрованих 

систем електропостачання; 

вміти:  

-  розраховувати показники надійності електропостачання в розподільних 

мережах з джерелами розподіленої генерації; 

- будувати математичні  моделі електричних мереж напругою 110-220 кВ 

для оцінки зміни втрат потужності при використанні засобів розподіленої 

генерації; 

- використовувати методику вибору параметрів і місць інтеграції джерел 

розподіленої генерації для зниження рівня електричних втрат; 

- визначати режимів роботи і параметрів джерел розподіленої генерації з 

метою оптимізації роботи системи. 

 

3. Програма навчальної дисципліни 

 

Змістовний модуль 1. Етапи розвитку систем розподіленої генерації. 

Розвиток інтегрованих систем електропостачання в електроенергетиці 

України. 

Тема 1. Вступ. Знайомство з головною енергетичною задачею. 

Стратегічна мета розвитку енергетики. 

Основні енергетична задача. Етапи та мета розвитку енергетики. 

Тема 2. Принципи побудови об’єднаних енергосистем. 
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Переваги об’єднаних енергосистем. Проблеми розвитку та 

функціонування. 

Тема 3. Розвиток об’єднаних енергосистем в 21 столітті. 

Етапи розвитку об’єднаних енергосистем в 21 столітті.  

Тема 4. Етапи розвитку систем розподіленої генерації. 

Питання законодавчої та нормативно-технічної підтримки політики 

розвитку розподіленої генерації. Технічні умови формування та розвитку 

інтегрованих систем електропостачання в електроенергетиці України. 

 

Змістовний модуль 2. Побудова надійних систем електропостачання 

при використанні інтеграції альтернативних джерел енергії в об’єднані 

системи 

Тема 1. Визначення оптимальних умов інтеграції джерел розподіленої 

генерації в електричні мережі. 

Інтеграція джерел розподіленої генерації малої потужності з метою 

оптимізації форми графіків навантаження і мінімізації втрат потужності та 

електричної енергії. Методики визначення оптимальних умов інтеграції 

засобів розподіленої генерації на основі процедур ймовірносно-статистичного 

моделювання 

Тема 2. Оцінка впливу джерел розподілу генерації на показники 

роботи електричних мереж. 

Методи оцінки надійності електропостачання в розподільних мережах з 

джерелами розподіленої генерації. Необхідні технічні заходи при інтеграції в 

систему електропостачання джерел розподіленої генерації 

Тема 3. Принцип дії та методи підвищення ефективності 

використання засобів розподіленої генерації і формування інтегрованих 

систем електропостачання в об'єднаній енергосистемі України. 

Формування «мікромереж» для побудови надійних структур інтегрованих 

систем електропостачання 

 

4. Структура навчальної дисципліни 

Назви змістових модулів і тем Кількість годин 

денна форма 

усього  у тому числі 

л п лаб інд с.р. 
 

1 2 3 4 5 6 7 

Змістовний модуль 1. Етапи розвитку систем розподіленої генерації. Розвиток 

інтегрованих систем електропостачання в електроенергетиці України. 

Тема 1. Вступ. Знайомство з головною 

енергетичною задачею. Стратегічна мета 

розвитку енергетики. 

15 4 2   9 

Тема 2. Принципи побудови об’єднаних 

енергосистем. 
15 4 2   9 
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1 2 3 4 5 6 7 

Тема 3. Розвиток об’єднаних енергосистем в 21 

столітті. 
15 4 2   9 

Тема 4. Етапи розвитку систем розподіленої 

генерації. 
12 2 1   9 

Разом за змістовим модулем 1 57 14 7   36 

Змістовний модуль 2. Побудова надійних систем електропостачання при 

використанні інтеграції альтернативних джерел енергії в об’єднані системи 

Тема 1. Визначення оптимальних умов 

інтеграції джерел розподіленої генерації в 

електричні мережі. 

17 4 2   10 

Тема 2. Оцінка впливу джерел розподілу 

генерації на показники роботи електричних 

мереж 

17 4 2   10 

Тема 3. Принцип дії та методи підвищення 

ефективності використання засобів 

розподіленої генерації. 

17 4 2   10 

Разом за змістовим модулем 2 48 12 6   30 

Разом за модулем 105 24 13   66 

 

5. Теми лабораторних занять 

Планом не передбачені 

6. Самостійна робота 

№ 

з/п 

Назва теми Кількість 

годин 

1 Законодавчі, економічні та функціональні проблеми інтеграції 

систем з відновлюваними джерелами енергії 
13 

2 Традиційні методи розрахунку втрат електричної енергії для 

аналізу електричних мереж з джерелами розподіленої генерації 
13 

3 Методи оцінки надійності електропостачання в розподільних 

мережах з джерелами розподіленої генерації 
13 

4 Методи підвищення ефективності функціонування засобів 

розподіленої генерації при формуванні інтегрованих систем 

електропостачання  

13 

5 Принципи формування «мікромереж» для побудови надійних 

структур інтегрованих систем електропостачання 
14 

 Разом  66 

 

7. Індивідуальні завдання 

Індивідуальні завдання навчальним планом не передбачені. 

 

8. Методи навчання 

Методи навчання, що використовуються у процесі лекційних занять: 

– лекція;  

– лекція з елементами пояснення;  

– ілюстрація наочних матеріалів; 
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– демонстрація моделей, макетів, натуральних зразків; 

– демонстраційний експеримент; 

– пояснення. 

 

9. Методи контролю 

 

Оцінка якості засвоєння навчальної дисципліни «Проблеми інтеграції 

систем з альтернативними джерелами енергії» включає поточний контроль 

успішності та іспит. 

Для модульного контролю засвоєння студентами навчального 

матеріалу, що вивчається під час аудиторних занять і самостійної роботи, 

передбачено проведення модульної контрольної роботи. 

Модульний контроль здійснюється через оцінювання рівня 

сформованості компетенції. 

Підсумковий контроль здійснюється на підставі результату поточного 

контролю успішності та результату екзамену через визначення 

середньозваженого балу. 

Самостійна робота з підготовки до контрольних заходів здійснюється за 

методичними рекомендаціями до самостійної роботи. 
 

10. Розподіл балів, які отримують студенти протягом кожного з 

семестрів, у яких вивчається дисципліна 

Поточне тестування та самостійна робота Підсумковий тест (іспит) Сума 

Практичний модуль 
70 100 

30 

 

Шкала оцінювання: національна та ЄКТС 

 

Сума балів за всі види 

навчальної діяльності 

Оцінка за національною шкалою 

для екзамену, курсового 

проекту (роботи), практики 

для заліку 

90-100 відмінно    

 

зараховано 

82-89 
добре  

74-81 

64-73 
задовільно  

60-63 

35-59 
незадовільно з можливістю 

повторного складання 

не зараховано з можливістю 

повторного складання 

0-34 

незадовільно з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 

не зараховано з обов’язковим 

повторним вивченням 

дисципліни 
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11. Рекомендована література 

 

Базова 

 

1. Четошникова Л.М. Нетрадиционные возобновляемые источники 

энергии: учебное пособие / Л.М. Четошникова.– Челябинськ: Видавництво 

ЮУрГУ, 2010.– 69 с.  

2. Лукутин Б.В. Возобновляемая энергетика в децентрализованном 

электроснабжении: монограф / Б.В. Лукутин, О.А. Суржикова, Е.Б. 

Шандарова.– М. : Энергоатомиздат, 2008.– 231 с.  

3. Потери электрической энергии в электрических сетях энергосистем / 

[В.Э. Воротницкий, Ю.С. Железко, В.Н. Казанцев и др.], под ред. В.Н. 

Казанцева.– М.: Энергоатомиздат, 1983.– 368 с. 

4. Возобновляемые источники энергии: Теоретические основы, 

технологии, технические характеристики, экономика: уч. пос. / Стычинский 

З.A., Воропай Н.И. – Otto-von-Guericke-Universität Magdeburg, 2010. – 223 с. 

5. Железко Ю.С. Расчет, анализ и нормирование потерь электроэнергии 

в электрических сетях / Ю.С. Железко, А.В. Артемьев, О.В. Савченко.– М.: 

Изд–во НЦ ЭНАС, 2002.– 280 с. 

6. Методы и средства расчета, анализа и снижения потерь электрической 

энергии при ее передаче по электрическим сетям / [В.Э. Воротницкий, С.В. 

Заслонов, М.А. Калинкина и др.]– М.: ДиалогЭлектро, 2006.– 172 с. 

7. Холмский В.Г. Расчет и оптимизация режимов электрических сетей / 

В.Г. Холмский.– М.: Высшая школа, 1975.– 280 с. 

8. Гусейнов Ф.Г. Планирование эксперимента в задачах 

электроэнергетики / Ф.Г. Гусейнов, О.С. Мамедяров.– М.: Энергоатомиздат, 

1988. – 151 с. 

9. Зорин В.В. Системы электроснабжения общего назначения / В.В. 

Зорин, В.В. Тисленко – Чернигов: ЧГТУ, 2005.– 341 с. 

 

Допоміжна література. 

 

1. Елистратов В.В. Использование возобновляемой энергии / В.В. 

Елистратов– СПб.: Изд-во Политехнического университета, 2008.– 231 с. 

2. Шумилова Г.П. Прогнозирование электрических нагрузок при 

оперативном управлении электроэнергетическими системами на основе 

нейросетевых структур / Г.П. Шумилова, Н.Э. Готман, Т.Б. Старцева.– 

Сыктывкар: КНЦ УрО РАН, 2008.– 77 с. 

3. Рутковская Д. Нейронные сети, генетические алгоритмы и нечеткие 

системы / Д. Рутковская, М. Пилинский, Л. Рутковский. – М.: Горячая линия – 

Телеком, 2006. – 452 с. 


