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К ИССЛЕДОВАНИЮ МАГНИТНОГО ПОЛЯ СЕПАРАТОРА ПБМ 

 
Магнитные сепараторы типа ПБМ имеют открытую магнитную систему, 

причем магнитная проницаемость в рабочей зоне близка к магнитной прони-
цаемости воздуха. В связи с этим потоки магнитного рассеяния составляют 
значительную часть магнитного потока на поверхности магнитных полюсов, а 
индукция в рабочей зоне сепаратора интенсивно снижается по мере удаления от 
поверхности магнитных полюсов. Так, по техническим данным сепараторов 
ПБМ индукция на поверхности барабана равна 0,138-0,150 Тл, а на расстоянии 
5·10-2 м от поверхности барабана составляет 0,050 Тл . [1], т.е. уменьшается в 
2,75-3 раза. 

Конструкция магнитной системы и процессы в ней в значительной мере 
определяют производительность сепаратора. Поэтому с целью количественной 
оценки полей рассеяния в магнитной системе сепаратора проведены исследова-
ния распределения индукции магнитного поля над поверхностью полюсов маг-
нитов. Исследования выполнены на физической модели магнитной системы, 
которая представляла собой часть магнитной системы сепаратора ПБМ- 
120/300, состоящей из 9 магнитов (рис. 1). В силу симметрии магнитной систе-
мы индукция измерялась теслометром Ф4354/1 по площади прямоугольника 
ABCD при перемещении точек измерения вдоль осей X,Y,Z. 

По полученным результатам построены зависимости (рис.2), анализ кото-
рых показал, что значение магнитной индукции в направлении оси Y при за-
данном удалении (Z) от поверхности полюсов практически постоянно. Величи-
ну магнитной индукции можно определить по графикам и для соответствую-
щих значений   X и Z . Для одноименных полюсов в направлении оси X индук-
ция изменяется от максимальных значений  (середины полюса Х=0 и Х=75 мм) 
до минимальных (границы соприкосновения двух магнитных полюсов 
Х=3,75мм). Снижение индукции объясняется наличием зазора между полюсами  
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Рис. 1. Модель магнитной системы сепаратора и зона иследования магнитного поля 

 

δ=(5…7)ּ 10-3
м. Следует отметить, что по мере удаления от  поверхности  полю-

сов влияние указанного зазора уменьшается. Так, при Z = 15·10-3
м (поверхность 

барабана) уменьшение индукции составляет 14%, а при   Z = (40…45)·10-3
м 

практически исчезает. 
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Рис. 2. Графики изменения индукции вдоль одноименных полюсов  

при разном растоянии от поверхности магнитов 
 



 Как уже отмечалось, интенсивность магнитного поля значительно умень-
шается при удалении от поверхности полюсов. Зависимость значений магнит-
ной индукции в функции расстояния от поверхности полюсов ( )ZfB =  представ-
лена на рис. 2. На основании экспериментальных данных установлено, что для 
сепаратора ПБМ-120/300 эта зависимость с достаточной точностью описывает-

ся убывающей экспонентой с коэффициентом затухания  
мм

1
8,23=δ . Таким 

образом, Z
oz eBB δ−= , где Во – индукция магнитного поля на поверхности полюса  

(Во=0,2 Тл  для исследуемой магнитной системы); Z- расстояние от поверхно-
сти магнита. Кривая  индукции, построенная по приведенной аналитической за-
висимости, изображена на рис. 3.     
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Рис. 3. Кривая магнитной индукции, построенная по формуле Z
z eB 8,232,0 −=  

 

Для оценки эффективности магнитной системы можно использовать по-
нятие коэффициента ослабления магнитного поля в рабочей зоне сепаратора 
[2]: 
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где ( )ZB - закон изменения индукции в рабочей зоне. Так, для магнитной систе-
мы сепаратора ПБМ-120/300 при Z=0,101 м, h=0,16 м, Во=0,204 Тл [3] 
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Ослабление магнитной индукции в рабочей зоне сепаратора происходит 
за счет рассеяния магнитного потока и различий  площадей сечений магнита и 
рабочей зоны. 

Ослабление индукции за счет рассеяния магнитного потока рассчитыва-
лось как отношение магнитного потока через поверхность магнита к магнитно-
му потоку через сечение рабочей зоны, т.е. 
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где σN - коэффициент рассеяния; SM , Sh – площади поперечного сечения магни-

та и рабочей зоны; MYMX l,l - длина и ширина поверхности магнита.  

Для исследуемой магнитной системы 22,N =σ . 

Ослабление индукции за счет различий площадей сечений магнита и ра-

бочей зоны определялось как 
MYM

h
S l

h

S

S
N ==   , и для исследуемой магнитной 

системы SN =2,28.  
Из вышеизложенного следует, что  индукцию в рабочей зоне статора 

можно повышать путем увеличения индукции на поверхности полюсов магнита 
и конструктивным усовершенствованием магнитной цепи. На основании зави-
симости Z

oz eBB δ−=  можно определить необходимое значение индукции на по-
верхности полюса (Во)  для обеспечения заданной индукции в рабочей зоне се-
паратора. Так, при заданной индукции в какой-либо точке рабочего простран-
ства индукция на поверхности магнита  
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Для сепаратора ПБМ-120/300 при желаемой индукции 0,065 Тл на рас-
стоянии 60-65 мм от полюса индукция на его поверхности Во должна быть не 
менее 0,305 Тл. 
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