
Гір ича е е тр еха і а 

 

 81 

ð 29t   ; í 25Ò    ; ä 240Ò    .  ,    45  415, 
5

1 1,3 10a    
2/ ; 

8
2 6,7 10a    

2/ ; 1
1 4,5 10    /(  ); 1

2 5,1 10    /(  ); 1 461c   /(  ); 

2 963c   /(  ); 1 44   /( 2 ); 2 8   /( 2 ).  ,     

 15-32  200, 
5

1 1,7 10a    
2/ ; 1

1 6,3 10    /(  ); 1 502c   /(  ); 1 44   /( 2 ). -
             

 45  415 1 198Ò    ,           15-

32  200 – 1 206Ò    .  ,   ,    Д7Ж,  -
            

        . 
 

 

 

1.         -
          

       . 
2. ,           -

           -
       206 , . .    . 

 

  

 

1.  . .     -  ,  -
є     Д Ж / . .  // . . . – 2009. – № 4. – . 76–83. 

2.  . .   Д Ж: . Д  . . . .Ж / 
. .  – .: . ., 2000. – 552 . 

3.  . .    ,        
  Д Ж / . . , . Є.  // . .  . – 2010. – № 34. – . 2. – . 160 – 171. 

4.  . .      Д Ж / . . , 
. . , . .   .: . , 1990.  176 . 

5.  . .         -
   Д Ж / . .  // .   : .- . .  

2003.  . 71.  . 7582. 

6.  . .        -
  Д Ж / . . , . .  // . : . . . .  2002.  

. 40.  . 231-236. 

7.  . .         -
     Д Ж / . . , . .  // . . . . – 2003. – . 2, №17. 

– . 246–250. 

8.  . .       -
      Д Ж / . .  // . . . – 

2012. – № 3. – . 86–91. 

   .  . . 
 

 

 622.625.28 

 

. . і , -  .  

( , ,   «   »)  
 

    
     

 

. І          
 ,   є , ,   ,     -

 ,        є      
.      - ,    -

,     (   ),    . -



Гір ича е е тр еха і а 

 

 82 

      є -   10 Д1Ж,   
    ,   є     -

  .  
        є    -

  ,    є   .  -
     ,  є 35 ‰,    є    

50 ‰.             ,  
    40 ,   [2]. 

  є      -  
 10           

  .  
  –        -

   « »  « ». 

  .       -
             -

          ,      , -
   .        -

    « »  « ».  . 1   
  R     ( . . 1, ),    ps  ( . . 1, ),  

   si  ( . . 1, ),      pi  ( . . 1, )   
є   .  

 

 
 

. 1.             

    

 

   є     АШХПrКЦ MКЭСОЦКЭТМК 8 -
    (   )   .  ,  

   є   – 0,17. 

 ,  ,  є ,   ,     
            -

 - ,     .    -
   ,       . 2. 



Гір ича е е тр еха і а 

 

 83 

 

 
 

. 2.        :  

 –       Lh ;  –       Rh ;  

 –           δl ;  

 –           Rl ;  

 –       δl ;  

 –       Rl ;  

 –  є      L ;  

 –  є      R  

 

            -
.    ,      -

      ( . . 3). 



Гір ича е е тр еха і а 

 

 84 

 
 

. 3.       ,  

     :  

 –         LH ;  

 –         RH ;  

 –       δR ;  

 –       RR  

 

      є     , 
   ,         

       ( . . 4). 

 

 
 

. 4.       Rw    3,3 ( )  

          : R  ( ) 

 

 . 4 ,          ,  є  
, є   є    ,  є  .  -

  10      ,     
2,5 / ,        ,   є  40  Д2Ж,  

 є          1255 ∙ . -
    46,8 ,    28,6 .      -

     ( . . 1, )  є     
– 50 ‰.   . 5,     '    ,  –   -

  ,    . 



Гір ича е е тр еха і а 

 

 85 

 
 

. 5.              
:  –   1dM        ;  

 –   211         ;  

 –    211xW    ;  –   211N     ;  

 –   211F     ;  –  2x   ;  

 –  2x   ;  –  2x    

 

    . 5, ,          -
  .         -

 ( . . 5, )       ( . . 5, ),      
    ( . . 5, ). 

       ,    .  -
 ,      , , .  -



Гір ича е е тр еха і а 

 

 86 

     12 ,      10,2   6,6   -
.       . 6 (   -

,          )  . 7 (   
 ). 

 

 
 

. 6.          
(      )     ;  

    ,    . 5 

 

   є  є    .  
  ( . . 6, ) є  є         

 25 %         .      
      ( ,    1 300  



Гір ича е е тр еха і а 

 

 87 

1 500 , . . 6, ).         2 200  2 500  ( . . 6, ). 

   ( . . 6, ) є   ,    -
    ( )    ( . 

. 6, ). 

           -
       є     
  .  є    ,  є  є  -

  ( . . 7, ),         
         (    12)   

 10.             
Д4Ж,   є  -  . 

 

 
 

. 7.        
(     -  )     :  

 –    211nF ;  –   211mF ;  

 –    211mx ;  –     211N ;  

 –    211mx  ;  –    211x  

 

      ,   ,   є 
    ,         є -

 ,      ,        -
    .   ,     

-  ,     є  
 
– 0,08.     

    .     ,    -



Гір ича е е тр еха і а 

 

 88 

 1 / ,      (   675 ∙ )  -
     (     36,7   38,6 ).   -

          '  ,    
 2,5 /     .  

.      ,      
        є      

    . 
   10   10    10,  -

     -  ,    10  -
     3 . 

 

  

 
1.  . .          

   / . . , . Є.  //   – 2010:  . . – ., 2010. – 

. 39 – 48. 

2.   .           0,005  0,050: 
 10.1.001.85790.007:2006. – .   06.10.2006. – . . – .,  2006. – 47 . 

3.  . .     / . . . – .: , 1981. – 392 . 
4.  . .          -

  / . . , .Є.  //     : .- . . – 

2010. – . 84. – . 116 – 125. 

   . і  .Є. 
 

 

 

 

 621.313.333.001 

 

 . , . . , -  . , . .  

( , ,      . 
. . я ) 

 

     
 

  є      ,     
Д1Ж є : 

 

 p dt A dt C d      , (1) 

 

 A  –  ,  є          -
  1  ; C  –  є  ; p  –      (  
);  – ,        . 
  (1) є,   0d  ,    є   

 

 .  . (2) 

 

 ,         -
 ,       . ,      

 const ,       (2)    , 
 

 

 
.

1
A ~  . (3) 

 

            Д2Ж,  -
       A       -


