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AHAJIN3 ®OPCUPYIOIIEIO JEHCTBUS PEI'YJIATOPA TOKA
MMPUBOJA CITYCKO-IIOABEMHBIX OIIEPAIIMU BYPOBOI'O CTAHKA

BBenenue. [ToHmkenne 4acToT COOCTBEHHBIX KoJieOaHUN OOBEKTa yIpaBlie-
HHS TIPUBOJA CITYCKO-TIOABEMHBIX OIEpPALMU 0 3HAYEHWM MEHBIIUX, YEM YacTOTa
cpe3a KOHTYpa TOKa MPUBOJUT K YCIOXKHEHUIO MepeAaToOyHON (QyHKIHUKU KOMIEHCH-
pyeMoii yacTu KOHTypa Toka [1—4].

AHanu3 ny6aukamuid. Panee yctaHoBieHo [5,6], 4To BClieACTBUE HATHYMS
o6opotHo#t DJIC 1 MOJAaTAMBOCTH TPAHCMUCCUU MPOUCXOJUT U3MEHEHHUE KaK 3araca
yCTOMYMBOCTH 1O (hasze, Tak U KorhduiMeHTa nepeaayd KOHTypa B 3aBUCUMOCTH OT
KOJIMYECTBA IITAHI B CTABE WU JJIMHBI KaHATOB. B 3TOM ciydyae TOYHas KOMIEHCALUs
YIPYTUX CBOMCTB TPAHCMHUCCHUU MPHUBOAUT K HEONPABAAHHOMY YCJIOKHEHUIO PETYIIs-
TOpa aKTUBHOM cocTaBisonie Toka. OnennM (opcupyroiee AeiHCTBUE PeryIsTopa
TOKa JJIS CTy4asi, KOTJla COOCTBEHHBIE YaCTOThI KOJICOAHHI JOMOTHUTEIHHOTO TUHA-
MHYECKOTO 3B€HA HAXOATCSA B 00JIACTH MOJIOCHI MPOMyCKAaHUS KOHTYpA.

Heap wuccienoBaHusi. YUTEM BIMSHHUE AONOJHUTEIBHOTO JIWHAMHAYECKOIO
3B€HA B KOHTYpE TOKa M3MEHEHHEM TepeNaTOYHON (YyHKIIUU PETyIaTopa TOKa, Cy-
IIECTBEHHO HE BUJIOU3MEHSS €r0 TMHAMUYECKYIO XapaKTEPUCTHKY.

Pe3yabTathl uccaenoBanmii. [lepenatounas QyHKIus pa3oMKHYTOTO KOHTY-
pa aKTMBHOI'O TOKA C YYE€TOM PEAYLUHUPOBAHHOIO JOMOJHHUTEIBHOTO TUHAMHUYECKOIO
3BeHa caeayromas [7]:
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Wpa3.1<.m (p) = (1)

rae T, — «eKOMICHCHpPYeMas» MOCTOSHHAs BPEMCHH; To/1 — 9IEKTPOMEXaHHYC-

CKas TOCTOsHHAas BpeMeHHW; 7171,791— TOCTOSIHHbIE BpPEMEHM TPAHCMUCCHU
(UTy1=aqq, UTyy = asnq); &11,é21— K0P PUIIMEHTH AEMIIUPOBAHUS TPAHCMHUCCHH.
B HuzkodacToTHO#H oOnactu, rae auanazoH yacror 0<a <1l/T,, a T, -

AIIEKTPOMArHWTHAs TOCTOSIHHAs  BpPEMEHH, JIorapupMHUUecKas aMIUIUTYIHO-
YaCTOTHAs XapaKTePUCTHKA UMEET HYJIEBOW HAKJIOH M3-3a (POPCHPYIOMIETO ACHCTBHS
JOTIOJIHUTENBHOIO AMHAMHUYECKOTO 3BEHA, YTO NPHUBOAUT K IOSBICHUIO CTAaTHU3MA
KOHTYpa MO YIPAaBISIOIIEMY BO3JICHCTBUIO (CM. pHUCYHOK). B cpemHeuacToHO# 00-
JAaCTH, B KOTOPOH Cyg < & < Gyq (Gyq — XaKTEpUCTHUYECKAS YACTOTA OOBEKTA YITIPaB-

JICHUS), IPOSIBIISIFOTCS PE30HAHCHBIC BCILIECKH, 00YCIOBICHHBIC HATMYUEM IT0IaTIIH-
BOCTH TPAHCMHCCHHU.

Hactpoiika ¢opcupyroiiero 3BeHa peryisaropa Toka Ha KOMIIEHCAIUIO 3JIEK-
TPOMArHUTHOM MOCTOSTHHON BpEMEHH O0BEKTa YIpaBlieHUs (KjIaccudecKas HacTpOu-



Ka) MPUBOJHUT K TOSBJICHUIO NEPEAATOYHONW (PYHKIIMM 3aMKHYTOTO KOHTYpa TOKa C
(dbopcupyIOUUM 3BEHOM, UMEIOIIUM XapaKTEPUCTUYECKUN MOJIMHOMOM TPETHETO MO-

psaKa
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JUis mopaBieHus EHUCTBUS TOJIOCA (i, B KOHTYPE TOKa (POPCUPYIOLIUI 1O-

JMHOM YHCIUTENS peryisitopa OyJeM HacTpauBaTh Ha MOCTOSIHHYIO BPEMEHH, OIpe-
JENAEMYI0 YUCIUTEIEM JIONOJHUTEIBHOIO AMHAMHYECKOTO 3BEHA, KOTOPBIM Ipe.-
CTaBJIAETCS ITOJHBIM KBAJAPATHBIM TPEXWIEHOM. B 3aBUCMMOCTHM OT BHJA KOpHEHN
TpeXwWICHAa 3HaAMEHATENSA PETYIATOP TOKA UMEET CIEIYIOIINE HACTPOUKH.

KopHr KOMIUIEKCHO-CONPSIKEHHBIE, €CIIN BBINOJIHIETCS COOTHOLIEHUE MEXIY
napaMeTpamMu OOBEKTa YNpaBiICHHs, MPU KOTOPOM CIIPaBEAJIMBO HEPABEHCTBO
é51 <1. Ilepenatounas GyHKIMs peryisropa obnanaer [7H/] nuHaMudecKkoil xapak-

TEPUCTUKOU

204+ pRLEy; [Ty +1

Wpr(p) = & o [T,
T

rae Tor =&y [T, =2[T,—nocrosiHHas BpeMCHN 3aMKHYTOr0 KOHTypa TOKa.

[TocTosiHHYI0 BpeMeHU (OpPCUPYIOIIEro 3BEHA pEryisropa TOKa BblOMpaeM
paBHOU T,;. B obmactu auanasona yactor 0< & <@g, aMIIMTYyJHO-4aCTOTHOM Xa-

PAaKTEpPUCTHKHN HAOIIOJAeTCsl YU4aCTOK C HYJIEBBIM HAaKJIOHOM (CM. pucyHOK). [Toss-
nI0TCsT yyacTku ¢ HakioHoM —2(0ib/mek Mexnmy wactoTaMn Gy SG <Gy H

+20nb/nex B muama3oHe 4acToT Gy < G < (uyy, YTO BIHSET HA PE3YJIBTUPYIONIYIO aM-

IUIMTYJHO-YaCTOTHYIO XapaKTEPUCTHKY, KOTOpPasl CYIIECTBEHHO OTIMYAETCS OT aHa-
JIOTUYHOM XapaKTePUCTUKU KOHTYpPA, HACTPOCHHOTO Ha MOYJbHBIN ONTUMYM.

Peakiusi 3aMKHYTOro KOHTypa TOKa XapaKTepu3yeTcs HaJIUuheM CTaTu3Ma
KOHTYpa TOKa U OTCYTCTBHEM MEPEryJIUPOBAHUS MPU MEPBOM BCIUIECKE B KPUBOM TO-
Ka, HO OJHOBPEMEHHO YMEHBIIAETCS ero ObICTPOICUCTBHE 3a CUET YBEIUUCHUS 3ara-
ca o ¢aze 6onee yeM Ha 63 31.rpaayca, 4TO XapakTEPHO AJII MOAYIBHOTO ONTUMY-
Ma.

Ecnu HepaBeHcTBO &1 <1 HE BBINONHACTCS, TOTAA JOTOJIHUTEIBHOE AUHAMH-

YecKoe 3BEHO OOBeKTa YHOpPAaBJICHUA TPCACTABIIACTCA IABYMA aAllCPpUOJUICCKHUMHA
3BCHbSIMU.

Wi m.(P) = (p T, "‘1)_1(!32 T3+ pRE, M, "'1)/( P +D/(p,r +1),



rae Tip, Tor — BeNIWYMHBI, OnpeAesieMble MOAYJIIMU OOpAaTHBIX 3HAYEHUs KOpHEH
XapaKTEePUCTUYCCKOTO YPABHEHUS Pj 5.

dopcupyroliee 3BEHO PEryiIsaTopa TOKAa NMPUHUMAaeM ¢ OoJiblleil MOCTOSHHOM
BpeMeHH 1,7 (HaKIaapIBaeM OrpaHHUYCHHE, yTO Tor > Ti1 ), T.C.

Wpr(p) =(Tor [p+2)/Tor / p.

3a cyeT yMeHbIIEHHs MPOTSHKEHHOCTH ydacTka ¢ HakioHoMm +20 nb/mex B 00-
JAaCTH CPEJHHX YacTOT OBICTPOACHCTBHE KOHTYpa TOKA yBEIMUYMBAeTCS (CM. puCy-
HOK).

Jlyia KoMIleHcauy BIUsHUAA 000poTHOM mpoTtuBo/IC HAa AMHAMUYECKUE CBOMA-
CTBA 3aMKHYTOI'O KOHTypa TOKa, BBOJAUM B PETYJATOP TOKA JONOJHUTEIBHBIA HYyJE-
Boil momtoc. Ilpu 3Tom nepenarounas GyHKIUS peryisTopa Toka 00jagaeT xapakre-

puctuxou MU 2 _ IMHAMITYECKOTO 3BEHA
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AMIUTNTYTHO-4aCTOTHAsl XAPAaKTEPUCTUKA OTJIMYAETCA OT ONTHUMAJIBHON Xapak-
TEPUCTUKH B UAINA30HE YaCTOT (i1 S & < (Ly4 HAIMYMEM OCTABIINXCS HEKOMIICHCU-
POBaHHBIX HYJIS M IIOJIOCA JONOJHUTENBHOTO 3BEHA, YTO IMPUBOIUT K YBEIMYECHUIO
KO0JIE0ATEIbHOCTH MIEPEXOAHOTO IpoLECcca.

BriOupaeM nepenaTouHyr0 (YHKIMIO PEryjsTopa TOKa B COOTBETCTBUHU C Ha-
CTPOMKOW KOHTYpa PETYJMPOBAaHHs Ha MOAYJIBHBIM ONTHMYM M KOMIICHCALUIO ACH-
CTBUSl PEIyLIMPOBAaHHON NepeNaTouyHOM (yHKIHMHM OOBEKTa YIpaBIEHUS KOHTYpa
1/ ap, TOrOa ero AMHAMHYECKOE 3BEHO Omperessiercs peryisitopom c [IHU 2
nepeaaTouHon (PyHKIIUEH
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3HaMeHaTeNnb nepeaaToyHon (YHKIUU PU TaKOH HACTPOIKE peryasTopa Toka B
TOYHOCTH COOTBETCTBYET 3HAMEHATEIO ONTUMAJIBHO HACTPOSHHOT'O KOHTYPA, OJHAKO
B YHCJIHATENIE UMEETCs mepenatounast pyHkius GOpCUPYIONIETO 3Be€Ha BTOPOTO II0-
psaka. Hynu 1 nmosoca 3aMKHYTOr0 KOHTYpa TOKa HE paBHBI COOTBETCTBYIOUIUM HY-
JSIM ¥ TI0JII0CaM ONTHUMAJIbHO HACTPOEHHOTO KOHTYpa, UYTO OKa3bIBAaeT BIUSHUE Ha
KaueCTBO MEPEXOAHBIX MPOLIECCOB B KOHTYPE YIPABICHUSI.

BeiBoabl. Takum oOpa3om, B pe3yiibTaTe MPOBEACHHBIX MCCIEIOBAaHUMN yCTa-
HOBJICHO, YTO:

— KJIacCHMYecKasi HaCTpoMKa peryisTopa He o0ecrneynBaeT NpueMIIeMbIX JTUHA-
MHYECKUX MOKA3aTeJIe KOHTYypa TOKa,

— KOMIICHCAIMSI HEMOCPEJICTBEHHO TIOCTOSIHHBIX BPEMEHHM KO0JIe0aTeIbHOTO
3BEHA WJIK OOJIbIIIEH TTOCTOSTHHON BPEMEHU OOBEKTa YIPABJICHHS CIIOCOOCTBYET YCT-
PAHEHUIO0 acTaTu3Ma KOHTYpa, U3-3a cyliecTBeHHOro BiusiHUS DJIC acHHXpOHHOTrO
JBUTATETIS,

— HACTpOMKa perysiTopa TOKa Ha KOMIIEHCALIUIO MOCTOSIHHBIX BPEMEHH KoJie-
06aTenpbHOro 3B€HA WM OOJbIIEH MOCTOSHHOM BpeMeH! 00beKTa yIpaBiIeHUs C OJHO-
BPEMEHHBIM BEJICHUEM JIOMIOJIHUTENILHOTO HYJIS B TIOJIMHOM 3HaAMEHaTeNs MepeaaToy-
HOM (PyHKLIMHU PErynsiTopa TOKa MO3BOJSIET CYIECTBEHHO MPUOIU3UTH aMIUIUTYIHO-
YaCTOTHYIO XapaKTEPUCTUKY KOHTYpa TOKa K ONTUMAIbHOM;

— HaJM4ue HEKOMIIEHCUPOBAHHOTO IOJIIOCA (g NPUBOAMUT K YBEITUUYEHHUIO I1O-

JIOCBI IIPOILYCKAaHUs KOHTYpA, IPUYEM, YEM MEHBIIEC JUCCUIIATUBHBIE CUJIBbI IIPOSIBIIS-
I0TCSI B 00BEKTE YIPaBICHUsI, TEM M0OJI0Ca IPOMYyCKaHHUs KOHTYypa OyJeT MEHBbIIIE,

— penyKIus mopsiaKa nepeaaTouHon pyHkuu perynsaropa Toka ot [THUU 2_

JUHAMWYECKOM XapaKTEPUCTUKU N0 [[/1—XapaKTepuCTUKH, a 3aTeM U 10 [[H/]— xa-
PAKTEPUCTUKH ITOJIOKUTEIBHOTO pe3yJIbTaTa He JACT;

— MIPUEMJIEMBIM JUIsI HACTPOMKH PETYIATOPA TOKA MPUBOJAA C AJIEKTPOTUAPOME-
XaHMYECKOHN nepenadeid, Korja coOCTBEHHbIE 4acTOThl KoJjeOaHuil oObera ynpasie-

HUS HAXOJATCS B MOJIOCE NPOITyCKaHUs KOHTYpa, sBisercsa [THH 2 PEryJIATOp TOKA C
HACTPOMKON Ha MHHUMAJIbHYIO TIOCTOSIHHYIO BpeMeHH 1/ & i»> 00beKTa ynpaBieHus.
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