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ɂɞɟɸ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɞɜɢɠɭɳɢɣɫɹ ɨɛɴɟɤɬ, ɢɡɜɟɫɬɧɭɸ ɟɳɟ ɫ ɧɚɱɚɥɚ ɏɏ 
ɜɟɤɚ, ɫɟɝɨɞɧɹ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɜ ɪɚɡɜɢɬɵɯ ɫɬɪɚɧɚɯ ȿɜɪɨɩɵ ɞɥɹ ɡɚɪɹɞɤɢ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɚɜɬɨɛɭɫɨɜ 
ɝɨɪɨɞɫɤɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ȼ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɦ ɝɨɪɧɨɦ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɟ ɧɚɭɱɧɭɸ ɲɤɨɥɭ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ 
ɷɬɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɝɥɚɜɥɹɟɬ ɚɤɚɞɟɦɢɤ ɇȺɇ ɍɤɪɚɢɧɵ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɉɢɜɧɹɤ Ƚ.Ƚ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨ-
ɜɨɞɹɬɫɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɸ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨ-
ɞɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɢɫɚɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɹɯ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵ 
ɩɪɢ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɯ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ɍɹɝɨɜɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɞɥɹ ɬɨɤɚ ɜɵɫɨɤɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɟɟ ɢɧɞɭɤ-
ɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɱɚɫɬɨɬɟ ɬɨɤɚ. ȼɨ ɢɡɛɟɠɚɧɢɟ ɱɪɟɡɦɟɪɧɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɜ ɥɢɧɢɢ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɤɚɛɟɥɹ ɤɨɦɩɟɧ-
ɫɢɪɭɟɬɫɹ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɜ ɪɚɫɫɟɱɤɭ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. Ʉɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɵ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɸɬ ɜɞɨɥɶ 
ɥɢɧɢɢ ɜ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɩɭɧɤɬɚɯ. 

Ɍɹɝɨɜɚɹ ɫɟɬɶ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɥɢɧɢɹ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ ɨɞɧɨɪɨɞ-
ɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɪɚɡɦɟɳɟɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɦɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɦɢ (ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɨɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ) Д1Ж. ɉɚɞɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɯ ɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɦ ɧɚɥɢɱɢɸ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɗȾɋ, ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɧɵɯ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ Д1, 3Ж. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɩɵɬɧɨɝɨ ɨɛɪɚɡɰɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɫ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚɦɢ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶ-
ɫɬɜɭɸɬ, ɱɬɨ ɜ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɫɥɭɱɚɹɯ ɤ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɸ ɡɚɳɢɬɵ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɢɯ – ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. Ɍɚɤɚɹ 
ɫɢɬɭɚɰɢɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɚ ɧɟɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶɸ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟ-
ɬɢ ɢ ɩɪɢɟɦɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ. ȼɫɟ ɷɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɬɹɝɨɜɚɹ ɫɟɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜ-
ɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɨɟ ɡɜɟɧɨ ɦɟɠɞɭ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɩɨɞɜɢɠɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɨɦ, ɬɨ ɨɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɱɬɨ ɩɭɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɣ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɧɭɠɧɨ ɢɫɤɚɬɶ ɜ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨ ɬɹ-
ɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ. Ɍɚɤɢɦɢ ɪɟɠɢɦɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɭɫɤɨɜɨɣ ɪɟɠɢɦ, ɯɨɥɨɫɬɨɣ ɯɨɞ ɥɢɧɢɢ, ɪɟɠɢɦ ɫ ɪɚ-
ɛɨɬɚɸɳɢɦɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚɦɢ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɪɟɠɢɦɨɜ ɢ 
ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. 

Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɪɟɲɚɥɢɫɶ ɪɚɧɟɟ. Ȼɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɝɨɫɹ ɢ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɨɜ Д1, 2, 3Ж. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɧɨɜɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɚɤɟɬɨɜ εКЭСCAD ɢ EбМОХ ɧɚ ɤɨɧɟɱɧɨ-

ɪɚɡɧɨɫɬɧɨɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, ɨɬɥɢɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɫɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɥɸɛɵɟ ɟɟ ɪɟɠɢɦɵ. ɉɪɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɹɝɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɜ ɜɢɞɟ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧ-
ɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɧɵɦɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɹɦɢ (ɦɟɫɬɚ ɜɤɥɸ-
ɱɟɧɢɹ ɩɭɧɤɬɨɜ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ). Ɋɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɨɫɶ ɞɥɹ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɹ 
ɪɟɠɢɦɚ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɨɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɢ ɦɟɫɬ ɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ (ɪɢɫ. 1). Ⱦɚɧ-
ɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɪɟɠɢɦɨɜ ɬɹɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢ-
ɱɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ. 



ȿɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭвɚɧɧɹ 
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Ɋɢɫ. 1. ȼɢɞ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɢɧɨɣ 1 ɤɦ 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɢɧɨɣ 1 ɤɦ (ɪɢɫ. 2) ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɬɪɟɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ ɩɨɤɚ-
ɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɹɬɫɹ ɧɚ ɩɟɪɜɵɣ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɭɧɤɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ 
ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɬɨɱɧɟɧɢɹ ɦɟɫɬɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ ɫ ɰɟ-
ɥɶɸ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢ ɜɤɥɸɱɟɧɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 2. ȼɢɞ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɢɧɨɣ 1 ɤɦ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ 

 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɬɹɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɩɪɢ ɞɥɢɧɟ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 2 ɢ 4 ɤɦ (ɪɢɫ. 3,4) 
ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɥɨɠɧɟɟ, ɨɞɧɚɤɨ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɫɨ-
ɯɪɚɧɹɟɬɫɹ. ɗɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɟɬ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɯɨɞɚ ɢɡ ɫɬɪɨɹ ɨɬ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɣ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɭ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ ɩɟɪɜɨɝɨ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɭɧɤɬɚ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɠɢɦɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɞɥɹ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɧɨ ɩɪɢɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɜ 
ɪɟɠɢɦɟ ɫɛɪɨɫɚ-ɧɚɛɪɨɫɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɬ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɭɧɤ-
ɬɚɯ ɛɭɞɟɬ ɭɫɢɥɢɜɚɬɶɫɹ. ɋɜɹɡɚɧɨ ɷɬɨ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɦɢ ɜ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɢ 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɵɦɢ ɟɟ ɜɨɥɧɨɜɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. 

ɉɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɜ ɬɹɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɢɧɞɭɰɢɪɭɟɬɫɹ ɗȾɋ ɫɚɦɨɢɧɞɭɤɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɞɨ-
ɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɗȾɋ, ɧɚɜɨɞɢɦɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɦ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ 
ɢ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. ɂɡ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫ. 5) ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɤɬɨɪ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɥɢɧɢɢ Uɥ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɗȾɋ, ɢɧɞɭɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɪɢɟɦɧɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ, Eɥ=IɷУωM, ɨɬ ɩɚɞɟɧɢɹ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɟɬɢ Iɥ Rɥ ɢ ɨɬ ɜɟɤɬɨɪɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟ-
ɧɢɹ ɧɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɟɬɢ Iɥj(xɥ-xc), ɤɨɬɨɪɵɣ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ 
ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ Д1Ж. Ɉɬɫɸɞɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɹɝɨɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɦɨɠɧɨ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ, ɫɧɢɠɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɹɝɨɜɵɯ ɤɚɛɟɥɟɣ (ɱɬɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɜɟɫɶɦɚ ɫɥɨɠɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɨɫɨ-
ɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ), ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜ ɪɟɠɢɦ ɪɟɡɨɧɚɧɫɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɣ ɰɟɩɢ 
(ɩɨɥɧɚɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɹ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɥɢɧɢɢ). 
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Ɋɢɫ. 3. ȼɢɞ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɢɧɨɣ 2 ɤɦ 

 
 

Ɋɢɫ. 4. ȼɢɞ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɞɨɥɶ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɞɥɢɧɨɣ 4 ɤɦ 

 

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɝɪɭɡɤɚ, ɜɧɨɫɢɦɚɹ ɜ ɬɹɝɨɜɭɸ ɫɟɬɶ, ɟɳɟ ɛɨɥɶɲɟ ɭɫɭɝɭɛɢɬ ɤɚɪɬɢɧɭ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ, ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɨɩɚɫ-
ɧɵɦɢ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɛɭɞɭɬ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɨɧɧɵɟ ɩɭɧɤɬɵ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ ɥɸɛɨɦ ɫɟɱɟɧɢɢ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɪɚɜɧɨ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ ɫɭɦɦɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɟɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢ ɩɚɞɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɧɨɫɢɦɨɦ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ. Ⱦɥɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ ȼ14 ɜɧɨɫɢɦɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɱɚɫɨɜɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 3 Ɉɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɨɜɚɧ-
ɧɨɦ ɬɨɤɟ ɫɟɬɢ 150 Ⱥ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɚ 450 ȼ. ɉɪɟɧɟ-
ɛɪɟɠɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨ. ɗɬɨ ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜɚɠɧɨ, ɟɫɥɢ ɭɱɟɫɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɜ 
ɫɟɬɢ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɩɨ ɭɫɥɨɜɢɹɦ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ, ɧɟ ɞɨɥɠɧɨ ɩɪɟɜɵɲɚɬɶ 1650 ȼ (2120 ȼ – ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɟ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ). ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɵɛɨɪ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
ɜɧɨɫɢɦɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 
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Ɋɢɫ. 5. ȼɟɤɬɨɪɧɚɹ ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ ɫɢɫɬɟɦɵ "ɬɹɝɨɜɚɹ ɥɢɧɢɹ–ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡ" 

 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

1. ȼɵɪɚɜɧɢɜɚɧɢɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɭɱɬɟɧɨ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤ-
ɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɬɹɝɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ. Ⱦɥɹ ɬɹɝɨɜɵɯ ɫɟɬɟɣ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɪɟɥɶɫɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ 
ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɭɫɬɪɚɧɟɧɚ ɬɨɥɶɤɨ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɪɚɰɢɨ-
ɧɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɸ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ. 

2. ȼɵɛɨɪ ɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɟ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɜɧɨɫɢɦɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. 
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1. Ɍɪɚɧɫɩɨɪɬ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ / Ƚ.Ƚ. ɉɢɜɧɹɤ, ɂ.ɉ. Ɋɟɦɢɡɨɜ, ɋ.Ⱥ. ɋɚɪɚɬɢɤɹɧɰ ɢ 
ɞɪ.; ɩɨɞ ɪɟɞ. Ƚ.Ƚ. ɉɢɜɧɹɤɚ. – Ɇ.: ɇɟɞɪɚ, 1990. – 245 ɫ. 
2. ɏɨɜɚɧɫɤɚɹ ȿ.ɂ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ / ȿ.ɂ. ɏɨɜɚɧɫɤɚɹ, Ⱥ.Ƚ. Ʌɵɫɟɧɤɨ// ɇɚɭɤɨɜɢɣ ɜɿɫɧɢɤ ɇȽɍ. – 2004. – №3. – ɋ.84-86. 

3. Ɂɚɞɚɱɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɹɝɨɜɨɣ ɫɟɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ ɫ ɢɧɞɭɤɬɢɜɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ / Ƚ.Ƚ. ɉɢɜɧɹɤ, 
ɘ.Ɇ. Ɂɪɚɠɟɜɫɤɢɣ, ȿ.ɂ. ɏɨɜɚɧɫɤɚɹ // Ɍɟɯɧ. ɬɟɪɦɨɞɢɧɚɦɿɤɚ. Ɍɟɦ. ɜɢɩ. „ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɤɢ”. –2004. –
ɑ.7. –ɋ.112-116. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɩɪɨɮ. Ɋɚɡɭɦɧɢɦ Ю.Ɍ. 
 
 

 

ɍȾɄ 621.316.722.076.12 

 

Ɉ.ȼ. Ȼɹɥɨɛɪɠɟɫɶɤɢɣ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ȼ.Ю. Ʉɚɱɚɥɤɚ 
(ɍɤɪɚʀɧɚ, ɦ. Ʉɪɟɦɟɧɱɭɤ, Ʉɪɟɦɟɧɱɭɰɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɿɦɟɧɿ Ɇɢɯɚɣɥɚ Ɉɫɬɪɨɝɪɚɞɫɶɤɨɝɨ) 

 

ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə ɊȺɐȱɈɇȺɅɖɇɂɏ ɉȺɊȺɆȿɌɊȱȼ ɋɂɅɈȼɂɏ ȿɅȿɆȿɇɌȱȼ  
ɄȿɊɈȼȺɇɈȽɈ ɄɈɆɉȿɇɋȺɌɈɊȺ ɆȿɌɈȾɈɆ ɉɅȺɇɍȼȺɇɇə ȿɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌɍ 

 

ȼɫɬɭɩ. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɩɪɢєɞɧɭɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚɸɬɶ ɧɟɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɤɪɢɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɜ ɫɜɨɸ 
ɱɟɪɝɭ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɬ ɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɿ ɚɩɚɪɚɬɚɯ, ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɫɬɚɪɿɧɧɹ 
ɿɡɨɥɹɰɿʀ, ɩɨɹɜɢ ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɝ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɨɧɚɧɫɧɿ ɹɜɢɳɚ ɜ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ ɬɚ ɿɧɲɟ Д1Ж. ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɿɫɧɭє ɤɿɥɶɤɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. Ɉɞɢɧ ɿɡ ɧɢɯ – ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. Ɉɤɪɿɦ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɬɢ-
ɪɢɫɬɨɪɧɢɯ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɿɜ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɢ ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɮɿɥɶɬɪɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɚ ɩɟɪɟ-
ɜɚɝɚ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɮɿɥɶɬɪɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɦɩɟɧɫɭɜɚɬɢ ɲɢɪɨɤɢɣ ɫɩɟɤɬɪ ɧɟɨɫɧɨɜɧɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ Д2Ж. 
əɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɮɿɥɶɬɪɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ,  ɜɿɞ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɧɚ 
ɫɢɥɨɜɭ ɱɚɫɬɢɧɭ ɮɿɥɶɬɪɚ ɬɚ ɜɿɞ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɜɢɛɪɚɧɢɯ ɫɚɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɞɥɹ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɿʀ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Ⱦɥɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɨɦ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨ-
ɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɨɫɧɨɜɭ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɛɥɨɤɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ 


