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ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɋɢɧɯɪɨɧɧɢɣ ɞɜɢɝɭɧ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɭ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ȿɄȽ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚ-
ɧɢɣ ɹɤ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪ ɪɟɠɢɦɭ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɸ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ, ɚɥɟ ɪɿɡɤɨɡɦɿɧɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɦɟɯɚɧɿɡ-
ɦɿɜ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɚ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚ ɜɚɥɭ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ. 

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɋȾ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɦɨ-
ɦɟɧɬɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ȿ.Ɋ.ɋ. (ɫɬɪɭɦ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ), ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɤɭɬɚ  . 
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ȺɉɉȺɊȺɌ ɁȺɓɂɌɕ ɈɌ ɌɈɄɈȼ ɍɌȿɑɄɂ ɊɍȾɇɂɑɇɕɃ ȾɅə ɄɈɆȻɂɇɂɊɈȼȺɇɇɕɏ 
ɒȺɏɌɇɕɏ ɋȿɌȿɃ ɇȺɉɊəɀȿɇɂȿɆ 380 ɂ 220 ȼ ɌɂɉȺ ȻȺɁɍɄ-380/220 

 
ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢɥɟɬɢɹ ɜ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧɚɯ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɢ ɪɭɞɧɵɯ ɲɚɯɬ ɧɚɲɥɢ ɲɢɪɨɤɨɟ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ 
ɦɨɦɟɧɬ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɬɫɹ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹɦɢ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦɢ ɦɟɠɞɭ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɢ ɩɢɬɚɸɳɟɣ ɫɟɬɶɸ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ 
ɭɱɚɫɬɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 50 Ƚɰ, ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ (ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ) 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 0–520 ȼ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɹɟɦɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 0–70 Ƚɰ. 

ȼɵɩɭɫɤ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɞɥɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɨ ɧɚɫɬɨɹɳɟɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɟ 
ɨɫɜɨɟɧ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɷɬɢɯ ɫɟɬɹɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɭɬɟɱɤɢ ɬɢɩɚ ȺɁɍɊ ɧɟɩɪɚɜɨɦɨɱɧɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɨɧɢ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 50 Ƚɰ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ȽɈɋɌ 22929-78 "Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ 
ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɪɭɞɧɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1200 ȼ", ɤɨɬɨɪɵɣ ɧɚ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɫɟɬɢ ɧɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ Д1Ж. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɬɢɩɚ ȺɁɍɊ ɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɧɰɢɩɟ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. 

ȼɩɟɪɜɵɟ ɞɥɹ ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɨɫɜɨɟɧ ɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɚɩɩɚɪɚɬ 
ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɟɤ ɬɢɩɚ ȻȺɁɍɄ 380/220, ɚ ɢɡɝɨɬɨɜɢɬɟɥɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɋɉɌɉ "Ɋɭɞɨɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ" 

(Ɋɨɫɫɢɹ, ɝ.ɀɟɥɟɡɧɨɝɨɪɫɤ Ʉɭɪɫɤɨɣ ɨɛɥ.). 
Ȼɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɬɢɩɚ ȻȺɁɍɄ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɜ 

ɪɭɞɧɢɱɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ 380/220, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɢɥɢ ɧɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɟ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɢ, ɢ ɞɥɹ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɩɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɧɢɠɟ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɢɡɝɨɬɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɍɏɅ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ ɪɚɡɦɟɳɟɧɢɹ 2 ɩɨ ȽɈɋɌ 
15150-69, ɧɨ ɞɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ  –30 – +45°ɋ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ 95±3% ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ  +25°ɋ ɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɦ ɞɚɜɥɟɧɢɢ ɨɬ 730 ɞɨ 1000 ɦɦ ɪɬ. ɫɬɨɥɛɚ. 
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Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɜɨ ɜɥɚɝɨɧɟɩɪɨɧɢɰɚɟɦɨɦ ɛɪɵɡɝɨɡɚɳɢɬɧɨɦ ɢɫɩɨɥɧɟɧɢɢ ɫɨ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɡɚɳɢɬɵ 
ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌ 14254-50 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ IP54.   

 

Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ȻȺɁɍɄ 380/220 
 

1. Ɋɟɠɢɦ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ…………………………………………..…………………….....ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɵɣ 
2. ɉɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ȼ·Ⱥ……………………..……………………………....…..30 
3. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ  ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ  

ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ (ɩɪɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬ 0,0 ɞɨ 3,0 ɦɤɎ),ȼ………………………380 ɢɥɢ 220 
4. ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ (ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ)  

ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (ɩɪɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬ 0,0 ɞɨ 0,5 ɦɤɎ), ȼ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ ……………….520 
5. Ɉɛɳɚɹ ɟɦɤɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɦɤɎ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ ………………… 3,0 
6. Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɬ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ȼ………0,85–1,1 
7. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ   ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɵɯ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ  (ɭɫɬɚɜɨɤ) ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ  ɩɪɢ  

ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ, ɪɚɜɧɨɣ 0 ɦɤɎ: 
– ɬɪɟɯɮɚɡɧɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɭɬɟɱɤɚ, ɤɈɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ………………………………….. 5,0 
– ɬɪɟɯɩɨɥɸɫɧɚɹ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɭɬɟɱɤɚ, ɤɈɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ ……………………………….. 5,0 
– ɨɞɧɨɮɚɡɧɚɹ  ɭɬɟɱɤɚ, ɤɈɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ …………………………………………………… 14,0 
– ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɚɹ  ɭɬɟɱɤɚ ɩɪɢ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ 520 ȼ, ɤɈɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ……..  20,0 
8. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ, Ⱥ: 
– ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɭɬɟɱɤɟ…………………………………………………………………..0,025 
– ɩɪɢ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɨɣ ɭɬɟɱɤɟ………………………………………………………………..0,04 
9. ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, Ⱥ: 
– ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɭɬɟɱɤɟ…………………………………………………………………..0,1 
– ɩɪɢ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɨɣ ɭɬɟɱɤɟ………………………………………………………………..0,4 
10. ɋɨɛɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ, ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɢɥɢ  

ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɨɣ ɭɬɟɱɤɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟɦ 1,0 ɤɈɦ, ɫ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ ………………………... 0,1 
11.Ɉɬɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɜɹɡɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɫ ɤɨɪɩɭɫɨɦ 
     ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ, Ɉɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ  ……………………………………………………………. 10,0 
12. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɟ ɫɜɟɬɨɜɵɦ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ,   

  ɤɈɦ, ɧɟ ɦɟɧɟɟ…………………………………………………………………………..20,0 
13. Ƚɚɛɚɪɢɬɧɵɟ ɪɚɡɦɟɪɵ, ɦɦ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ ………………………………………………… 520x400x200 
14 Ɇɚɫɫɚ, ɤɝ, ɧɟ ɛɨɥɟɟ …………………………………………………………………… 23     
15 ɂɫɩɨɥɧɟɧɢɟ ɪɭɞɧɢɱɧɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ……………………………………………………PH2 

                     
ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɨ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɪɚɛɨɬɵ ɫɯɟɦɵ 

 
Ⱥɩɩɚɪɚɬ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɬɢɩɚ ȻȺɁɍɄ 380/220 ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɬɚɥɶɧɨɝɨ ɰɢɥɢɧɞɪɚ ɫ ɤɪɵɲɤɨɣ ɢ 

ɜɵɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɦɨɧɬɢɪɨɜɚɧɵ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫɯɟɦɵ ɢ ɩɟɱɚɬɧɵɟ ɩɥɚɬɵ. ɂɯ ɤɪɟɩɥɟɧɢɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɛɨɥɬɨɜ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɲɬɢɮɬɨɜ. 

ɇɚ ɥɢɰɟɜɨɣ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɤɥɟɦɧɢɤ ɞɥɹ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɤ ɫɟɬɢ, 
ɤɥɟɦɧɢɤ ɞɥɹ ɩɟɪɟɤɥɸɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɢɬɚɧɢɹ 380 ɢɥɢ 220 ȼ, ɛɥɨɤɢɪɨɜɨɱɧɚɹ ɤɧɨɩɤɚ, ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɭɸɳɚɹ 
ɩɨɞɚɱɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɬɶ ɩɪɢ ɫɧɹɬɨɣ ɤɪɵɲɤɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɤɧɨɩɤɚ "ɉɪɨɜɟɪɤɚ", ɬɭɦɛɥɟɪ ɜɵɛɨɪɚ ɪɟɠɢɦɚ 
ɪɚɛɨɬɵ ɜɵɯɨɞɧɵɯ ɰɟɩɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɚ "ɚɜɬɨɦɚɬ-ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ"; ɬɪɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞɚ "ɫɟɬɶ", "ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ", "ɚɜɚɪɢɹ". 

Ʉɨɪɩɭɫ ɢɦɟɟɬ ɞɜɚ ɤɚɛɟɥɶɧɵɯ ɜɵɜɨɞɚ: ɞɥɹ ɰɟɩɟɣ ɩɢɬɚɧɢɹ ɢ ɰɟɩɟɣ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɹ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ. ɋɧɚɪɭɠɢ ɤɨɪɩɭɫɚ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɜɢɧɬ ɞɥɹ ɫɬɨɩɨɪɟɧɢɹ  ɜɵɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ, ɢɦɟɸɳɢɣ 
ɨɬɜɟɪɫɬɢɹ ɞɥɹ ɩɥɨɦɛɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ʉɨɪɩɭɫ ɫɧɚɛɠɟɧ ɩɪɭɠɢɧɧɵɦɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ.1. Ɋɚɛɨɬɚɟɬ ɚɩɩɚɪɚɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɫɟɬɢ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 50 Ƚɰ ɢ ɫɧɢɦɚɟɦɨɟ ɫ ɨɞɧɨɣ ɢɡ ɨɛɦɨɬɨɤ 
ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɞɪɨɫɫɟɥɹ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 1(ȾɌ), ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ 8(ɆȾɋ) ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɜ ɫɢɝɧɚɥ 
50 Ƚɰ,  ɩɪɨɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 10 Ƚɰ. Ɉɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɪɚɛɨɬɭ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɫɢɝɧɚɥɚ 
8(ȾɆɋ) ɩɟɪɟɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ 7(ɉɊɋ), ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɧɚɹ ɤɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɟ ɞɪɨɫɫɟɥɹ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
1(ȾɌ). ȼ ɦɨɦɟɧɬɵ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɩɨɥɭɜɨɥɧɵ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɫɢɝɧɚɥɵ, 
ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɟ ɧɚ ɜɯɨɞ ɫɱɟɬɱɢɤɚ ɩɟɪɟɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 7(ɉɊɋ). ɋ ɜɵɯɨɞɚ ɞɟɲɢɮɪɚɬɨɪɚ ɩɟɪɟɫɱɟɬɧɨɣ ɫɯɟɦɵ 
7(ɉɊɋ) ɫɢɝɧɚɥɵ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬ ɧɚ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ 8(ɆȾɋ,) ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶɧɵɣ ɦɨɫɬ, 
ɪɚɛɨɬɚɸɳɢɣ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɦɢ ɤɥɸɱɚɦɢ ɧɚ ɩɟɪɜɢɱɧɭɸ ɨɛɦɨɬɤɭ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 3(ɌɆ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɯ ɤɥɸɱɟɣ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɭ 3(ɌɆ) 
ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɥɢɛɨ ɩɨɥɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ, ɥɢɛɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɪɚɜɧɨɟ 0,5 ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɩɨɥɧɨɝɨ. ȼ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɟ 3(ɌɆ) ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ (ɪɢɫ.2, ɚ). ȼ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ 

ɫɢɝɧɚɥ, ɫɧɢɦɚɟɦɵɣ ɫɨ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 3(Ɍɇɋ),  ɱɟɪɟɡ  ɨɛɦɨɬɤɢ  ɤɨɦɩɟɧ- 



ȿɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭвɚɧɧɹ 
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Ɋɢɫ.1. Ɏɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɭɬɟɱɟɤ ȻȺɁɍɄ – 380/220:  

1(ȾɌ) – ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɞɪɨɫɫɟɥɶ – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ (ɮɢɥɶɬɪ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ); 2(ȾɄ) – ɞɪɨɫɫɟɥɶ, 
ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɣ ɟɦɤɨɫɬɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɭɸ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ; 3(ɌɆ) – ɦɨɞɭɥɢɪɭɸɳɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɞɥɹ 

ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 4(ɌɊ) – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 5(ɋɎ) – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪ 
ɮɢɥɶɬɪɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ; 6(Ɋɒ) – ɲɭɧɬ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɬɨɤɚɯ ɭɬɟɱɤɚɯ;  

7(ɉɊɋ) – ɩɟɪɟɫɱɟɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɨɦ; 8(ɆȾɋ) – ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ ɫɢɝɧɚɥɚ – 50 Ƚɰ, 

ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 10 Ƚɰ; 9(ȾɁɏ) – ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɥɹ 
ɪɚɡɞɟɥɶɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɭɬɟɱɟɤ; 10(ɄɈɍ) – ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɨɞɧɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɭɬɟɱɟɤ  ɧɚ 

ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ; 11(Ɏɋɂ) – ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɟɥɟɤɬɨɪɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 1 ɦɫ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ 10 Ƚɰ ɞɥɹ ɞɟɛɥɨɤɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ; 12(ɅɈɋ) – ɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɥɹ ɡɚɞɟɪɠɤɢ 

ɫɢɝɧɚɥɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɬ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ( ɧɟ ɫɨɡɞɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɦɟɳɟɧɢɹ 
ɧɟɣɬɪɚɥɢ); 13(ɂɁɆ) – ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɦɩɚɪɚɬɨɪɚ, ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɸɳɢɣ ɚɧɚɥɨɝɨɜɵɣ ɜɯɨɞɧɨɣ 

ɫɢɝɧɚɥ ɜ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ; 14(ɎɈɉ) – ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ;  
15(ɋɂȽ) – ɢɧɞɢɤɚɬɨɪ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ; 16(Ʌɋɂ) – ɥɚɦɩɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɚɹ ɨ ɫɧɢɠɟɧɢɢ 

ɨɛɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɦɟɧɟɟ 20 ɤɈɦ;  17(ɂɉɍ) – ɢɫɬɨɱɧɢɤ ɩɢɬɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟɣ;   
18(ɂɋɉ) – ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ ɞɥɹ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɚ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɭɸ ɤɚɬɭɲɤɭ ɜɜɨɞɧɨɝɨ 

ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ; 19(Ɏɋɂ) – ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɚ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɭɬɟɱɤɚɯ (ɫɨɡɞɚɸɳɢɯ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ); 20(ɄɋɁ) – ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɜɹɡɢ ɫɯɟɦɵ ɫ ɡɚɡɟɦɥɟɧɢɟɦ 

 

ɫɢɪɭɸɳɟɝɨ ɞɪɨɫɫɟɥɹ 2(ȾɄ) ɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ 1(ȾɄ), ɫ ɨɞɧɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɩɪɢɤɥɚɞɵɜɚɟɬɫɹ ɤ ɫɟɬɢ, ɚ ɫ ɞɪɭɝɨɣ, 

ɱɟɪɟɡ ɨɛɦɨɬɤɭ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɨɤɚ 4(ɌɊ) ɢ ɪɟɡɢɫɬɨɪ 6(Rɲ) ɤ ɡɟɦɥɟ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 3 (ɌɆ) 
ɱɟɪɟɡ ɤɨɦɩɟɧɫɢɪɭɸɳɢɣ ɞɪɨɫɫɟɥɶ 2 (ȾɄ). 

ɉɪɢ ɫɧɢɠɟɧɢɢ ɨɛɳɟɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɞɨ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɭɥɟɜɨɣ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0 ɜ ɫɟɬɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɦ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɬɨɤɚ 4(ɌɊ) 
ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɬɨɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ Uɨɫ (ɪɢɫ.2, ɝ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɥɟ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɜ ɛɥɨɤɟ 14(ɎɈɌ) 
ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɜɯɨɞ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 13(ɂɁɆ) ɜ ɜɢɞɟ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
10 Ƚɰ (ɪɢɫ. 2, ɛ–ɝ). ɂɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ 13(ɂɁɆ) ɜɵɩɨɥɧɟɧ ɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɨɧɧɨɦ ɭɫɢɥɢɬɟɥɟ,  ɧɚ  ɨɞɢɧ  ɜɯɨɞ  
ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ Uɫɦ.ɧ, ɚ ɧɚ 
ɜɬɨɪɨɣ – ɨɩɨɪɧɨɟ (ɡɚɩɪɟɳɚɸɳɟɟ) ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ Uɨɩɪ (ɪɢɫ. 2ɝ), ɫɧɢɠɚɸɳɟɟɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ 
ɫɟɥɟɤɬɨɪɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ 1,0 ɦɫ ɞɨ ɷɬɚɥɨɧɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Uɷɬ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 13(ɂɁɆ) ɧɚ ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ Rɢ.ɤɪ. Ɍɚɤɚɹ ɥɨɝɢɤɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 13(ɂɁɆ) ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ Uɨɫ ɬɨɥɶɤɨ ɜ 
ɦɨɦɟɧɬɵ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɟɥɟɤɬɨɪɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. ɂɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 
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Uɨɫ = Umax sin(ωt+φ)              (1) 

 

ɝɞɟ φ – ɭɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Uɨɫ ɨɬɧɨ-
ɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɪɢɫ. 2, ɜ). 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɚɩɩɚɪɚɬ ɡɚɳɢɬɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɥ ɥɢɲɶ ɚɤɬɢɜɧɭɸ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɭɸ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ Uɨɫ, 

ɜɵɡɜɚɧɧɭɸ ɫɧɢɠɟɧɢɟɦ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ 
(ɪɢɫ. 2, ɝ), ɫɟɥɟɤɬɨɪɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɫɞɜɢ-
ɧɭɬ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɚɱɚɥɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɵ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ Uɨɫ ɧɚ ɭɝɨɥ 900

. 

ɉɨɥɨɠɢɜ ωt=900
 ɢɡ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (1) 

ɧɚɯɨɞɢɦ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɪɹɟɦɵɦ ɫɢɝɧɚɥɨɦ 
ɛɭɞɟɬ ɚɤɬɢɜɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɨɩɟɪɚ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ Uɨɫ.ɚ, ɬ.ɟ. 

 

Uɨɫ = Umax Мosφ.                 (2) 

 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ (2) ɢɞɟɧɬɢɱɧɨ ɜɵɪɚɠɟ-
ɧɢɸ ɞɥɹ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɜɟɤɬɨɪɧɨɣ 
ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ. 

ȿɫɥɢ ɟɦɤɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭ-
ɟɬ, ɬɨ ɭɝɨɥ ɫɞɜɢɝɚ φ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ (ɪɢɫ.2, 

ɜ),  ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɛɭɞɟɬ ɢɡɦɟɪɹɬɶ-
ɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬɵ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
(ɪɢɫ. 2, ɝ). ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹ-
ɰɢɢ ɫɟɬɢ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ ɜɨɡɪɚɫɬɚ-
ɟɬ ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ ɢ ɫɞɜɢɝɚɟɬɫɹ ɧɚ ɭɝɨɥ φ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɟɥɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɢɦɩɭɥɶɫɚ 
(ɪɢɫ. 2, ɜ). ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɢɡɦɟ-
ɪɹɟɬɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ, ɚ ɨɩɪɟ-
ɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ (2), ɬ.ɟ. ɩɪɨɞɨɥ-
ɠɚɟɬ ɨɫɬɚɜɚɬɶɫɹ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɦ 
ɚɤɬɢɜɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
ɫɟɬɢ. 

ȼ ɦɨɦɟɧɬɵ, ɤɨɝɞɚ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ Uɢɡɦ (ɪɢɫ.2, ɝ) ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ Uɷɬ, 

ɬɨ  ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɡɦɟɪɹɟɦɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 13(ɂɁɆ) ɩɨɹɜɢɬɫɹ ɟɞɢɧɢɱɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɢɣ ɧɚ ɛɥɨɤ ɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɚ 12 (ɅɈɋ), ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢɲɶ ɩɨɫɥɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɜɯɨɞɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɂɚ ɫɱɟɬ ɷɬɨɝɨ ɞɨɫɬɢɝɧɭɬɚ ɬɪɟɛɭɟɦɚɹ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɪɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɚ ɧɚ 
ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ 18(ɂɋɉ), ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ, ɫɧɢɦɚ-
ɸɳɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫ ɫɟɬɢ. 

ɉɪɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ  Uɫɦ.ɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɫɭɦɦɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ Uɨɫ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ Uo, ɬ.ɟ. 
 

îîñí.ñò UUU   .                                                  (3) 

 

Ɂɚ ɫɱɟɬ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ U0, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ  
Uɫɦ.ɧ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɭɬɟɱɤɢ rɭɨ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɟ 
(ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɟ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ Rɢ.ɤɪ, ɬ.ɟ. ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɳɢɬɵ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɧɨɟ ɡɚ ɫɱɟɬ U0 ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ Uɫɦ.ɧ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɛɥɨɤ ɜɯɨɞɚ 
ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ  ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 9(ȾɁɏ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɨɞ-
ɩɢɬɤɢ Uɩɨɞ, ɫɭɦɦɢɪɭɸɳɟɟɫɹ ɫ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ Uɨɫ, ɩɨɫɬɭɩɚɸɳɟɝɨ ɧɚ ɜɯɨɞ ɢɡɦɟɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ (ɪɢɫ. 2, ɛ). ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɨɞɩɢɬɤɢ Uɩɨɞ ɜɵɛɪɚɧɚ ɬɚɤɨɣ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɜɧɟɞ-
ɪɟɧɢɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ: 

 

 )rr(U)R(UU óñòóîîñêð.èýòïîä  ,                                                    (4) 

 

 
Ɋɢɫ.2. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ:  

ɚ – ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ (ɦɨɞɭɥɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ) ɫɢɝɧɚɥɚ;  
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ ɩɪɢ:  

ɛ – ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɭɬɟɱɤɟ; ɜ – ɧɚɥɢɱɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ;  
ɝ – ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɦ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 
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ɝɞɟ )rr(U óñòóîîñ   – ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɟ  ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ  ɩɪɢ  ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɭɫɬɚɜɤɢ  ɧɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɭɸ ɬɨɤɨɜɭɸ 
ɭɬɟɱɤɭ; 

ä.äë

çô
óñò I

KU
r   ;    (5) 

                                                       

Ʉɡ  ≈ 1,6 – ɤɨɷɮɮɦɰɦɟɧɬ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɪɚɡɛɪɨɫ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɢɡ-ɡɚ ɧɚɥɢɱɢɹ  ɞɟɫɬɚ-
ɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ; Uɮ –  ɮɚɡɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ; Iɞɥ.ɞ– ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ-ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɣ ɬɨɤ, ɪɚɜɧɵɣ 25 ɦȺ. 

 

ɉɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɜɫɬɚɜɨɤ ɧɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɢ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɮɨɪɦɭɥɨɣ (4), ɬɪɟ-
ɛɭɟɦɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɢ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ: 

 

                                                                 4
êð.è

óñò
äô R

r
K .                                                                     (6) 

                                                                                                                                                                                                            

Ɂɚɞɟɪɠɤɚ ɫɢɝɧɚɥɚ ɫ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ 13(ɂɁɆ) ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ 18(ɂɋɉ), ɡɚ ɫɱɟɬ 
ɜɤɥɸɱɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 12(ɅɈɋ) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɟɫɥɢ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɭɬɟɱɤɢ rι

ɭɨ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 

 

óñòóî rrêÎì 1       (7) 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɧɟ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ. Ⱦɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ Д2Ж 

 

tcp ≤ 0,1 c                                                                           (8) 

 

ɜɜɟɞɟɧ  ɛɥɨɤ ɮɨɪɫɢɪɨɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 19(Ɏɋɍ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɟɚɝɢɪɭɟɬ ɧɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɦɟɳɟɧɢɹ ɧɟɣɬɪɚɥɢ 
Uɫɦ.ɧ ɢ ɢɦɟɟɬ ɭɫɬɚɜɤɭ: 

 

                                                                   êÎì,rUU óîí.ñìóñò 01                                                               (9)        

                                         

Ɉɧ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɟɬ ɩɪɹɦɨ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ 18(ɂɋɉ), ɦɢɧɭɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 13(ɂɁɆ). 
ɉɪɢ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɢ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɟɤ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɨɬ ɫɢɝɧɚɥɚ, 

ɫɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɫ 6(Rɲ), ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɥɨɤ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɞɧɨ-ɩɨɥɸɫɧɵɯ ɭɬɟɱɟɤ 10(ɄɈɍ), ɚ ɟɝɨ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ 
ɬɚɤɠɟ ɩɪɹɦɨ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ 18(ɂɋɉ), ɦɢɧɭɹ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɵɣ 13(ɂɁɆ). 

ɉɪɢ ɭɪɨɜɧɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɢɠɟ 20 ɤɈɦ ɛɥɨɤ ɫɢɝɧɚɥɢɡɚɰɢɢ 15(ɋɂȽ) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɫɜɟɬɨɞɢɨɞ 
"ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ" 16(Ʌɋɂ), ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɩɪɟɪɵɜɢɫɬɨɦ ɪɟɠɢɦɟ.  

ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɰɟɩɢ ɩɪɢɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɨɛɨɥɨɱɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɤ ɤɨɪɩɭɫɭ 
ɩɨɞɫɬɚɧɰɢɢ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 10 Ɉɦ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬ ɛɥɨɤ 20(ɄɁɋ) ɢ ɱɟɪɟɡ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɨɪɝɚɧ 18(ɂɋɉ) ɨɬ-
ɤɥɸɱɚɟɬ ɫɟɬɶ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ ɨɬ ɭɪɨɜɧɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɟɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ. 

ɂɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɣ  ɨɪɝɚɧ  18(ɂɋɉ)  ɦɨɠɟɬ  ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ  ɤɚɤ  ɧɚ  ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɶ, 
ɬɚɤ ɢ ɧɚ  ɤɨɧɬɚɤɬɨɪ  ɩɪɢ  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɦ  ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ  ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɹ  ɬɢɩɚ  ɜɜɨɞɧɨɝɨ  ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɨ-
ɝɨ  ɚɩɩɚɪɚɬɚ. 

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɚɩɩɚɪɚɬɚ  ȻȺɁɍɄ 380/220 ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɫɧɢɦɚɥɢɫɶ ɧɚ ɫɬɟɧɞɟ, ɦɨɞɟ-
ɥɢɪɭɸɳɟɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɜ ɫɟɬɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1 ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 380 ȼ ɱɚɫɬɨ-
ɬɨɣ 50 Ƚɰ ɢ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 0–520 ȼ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɫɟɪɢɣɧɨ ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɬɢɩɚ Ɍȿ–4 200/460, ɪɚɛɨ-
ɬɚɸɳɢɣ ɜ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ. Ɉɛɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦ Д2,4–6]. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɭɬɟɱɟɤ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɡɚɳɢɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɹɜ-
ɥɹɸɳɢɦɢɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶɸ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɢɥɢ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɨɣ ɭɬɟɱɤɢ ɨɬ ɞɟ-
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼ ɩɪɨɫɬɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɥɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜ ɨɫɧɨɜ-
ɧɵɦɢ ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɦɢ ɮɚɤɬɨɪɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ – ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
Rɢɡ ɢ ɟɦɤɨɫɬɶ ɋɢɡ. ȼ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɠɟ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɡɚɜɢ-
ɫɢɦɨɫɬɶ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɟɳɟ ɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ, ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ, 
ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Д3Ж. ȼɫɟ ɷɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɢɦɩɭɥɶɫ-
ɧɵɣ ɤɨɥɟɛɚɬɟɥɶɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɫ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɣɫɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞɨɣ, 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ ɩɪɢ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɡɧɚɱɟɧɢɢ ɭɝɥɚ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
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ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɨɤ ɭɬɟɱɤɢ ɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɢɦɟɟɬ ɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɭɛɝɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜ-
ɥɹɸɳɢɟ. Ƚɚɪɦɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɨɛɪɚɡɭɸɬɫɹ ɜ ɫɟɬɢ ɩɪɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɞɟ-
ɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢ ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɟɤ. ɋɭɛɝɚɪɦɨɧɢ-
ɱɟɫɤɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɫɢɦɦɟɬɪɢɢ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɭɩɪɚɜ-
ɥɟɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɳɢɬɵ Д3Ж. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɬɨɤɢ ɭɬɟɱɤɢ ɢɦɟɸɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢ ɞɥɹ ɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɨɜɚɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɬɟɨɪɢɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ Д7Ж. 

ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ, ɢɦɟɸɳɢɯ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹɯ: 
         1. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ ɭɬɟɱɤɢ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ  ɬɚ-
ɤɢɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɭɬɟɱɤɢ 
ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥ 0,025 Ⱥ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɡɚɳɢɬɵ Д2Ж. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɣ ɚɩ-
ɩɚɪɚɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, ɢɡɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɩɪɢ ɩɪɟɞɟɥɶɧɨ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɦ 
ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɨɬ  ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɜɵɪɚ-
ɠɟɧɚ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɩɨ ɛɚɡɨɜɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ 25 ɦȺ; 
         2. ɉɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɭ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɢɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɟɦɤɨɫɬɢ ɫɟɬɢ 
ɨɬ 0,1 ɞɨ 1,0 ɦɤɎ ɧɚ ɮɚɡɭ ɞɨɥɠɧɵ ɫɧɢɠɚɬɶ  ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɭɬɟɱɤɢ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,1 Ⱥ ɢɥɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɬɜɚ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 50 ɦȺɫ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɞ-
ɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɨɬ 1 ɤɈɦ ɞɨ 60% ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ Д2Ж. ɉɨɷɬɨɦɭ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɟɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɳɟ ɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɬ ɞɟɫɬɚɛɢ-
ɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɩɨ ɛɚɡɨɜɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ – ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɞɨɩɭ-
ɫɬɢɦɨɝɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ 100 ɦȺ. Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɬɨɤɨɦ ɭɬɟɱɤɢ  ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɣɫɹ 
ɬɨɤ, ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɣ ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ, ɪɚɜɧɨɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬɧɨɦɭ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɸ 
ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɪɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ  ɢ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɡɚɳɢɬɨɣ ɢ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɗȾɋ  ɜɵɛɟɝɚ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɵɯ 
ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ Д2Ж. 

3. Ⱦɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɨɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ, ɝɞɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɟ ɬɨɤɢ ɭɬɟɱɤɢ ɜ ɦɚɫɲɬɚɛɟ 1:1. 
ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɵɯ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɵ 
ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɭɬɟɱɤɟ, ɜɪɟɦɹ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɩɪɢ ɭɬɟɱɤɚɯ 
ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜ ɫɟɬɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɨɤ ɭɬɟɱɤɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɞɟɫɬɚɛɢ-
ɥɢɡɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ: ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɞɨ ɢ ɩɨɫɥɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɩɢ-
ɬɚɸɳɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɭɝɥɚ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɫɟɬɢ  ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɬɨɪ, ɜɵɯɨɞɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɟɪɟɤɥɸɱɚɬɟɥɟɦ ɨɬɩɚɟɤ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɨɫɶ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ (0,85–1,1)Uɧɨɦ. 
ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɪɟɡɢɫɬɨɪɨɜ ɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɨɜ. Ɋɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɣ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɛɵɥ ɫɨɛɪɚɧ ɧɚ ɛɚɡɟ ɫɟɪɢɣɧɨɝɨ ɚɝɪɟɝɚɬɚ Ɍȿ4-200/460. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹ-
ɥɢɫɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɟɤ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ, 
ɢɦɢɬɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ, ɩɥɚɜɧɨ ɫɧɢɠɚɥɢɫɶ ɨɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɧɟ ɜɵɡɵ-
ɜɚɸɳɟɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɡɚɳɢɬɵ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɟɝɨ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ. ɋɬɟɩɟɧɶ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ 1,0 % ɨɬ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ, ɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɚ 1,0 
ɫɬɭɩɟɧɢ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ. 

ɇɚ ɜɪɟɦɹ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɚɩɩɚɪɚɬ ɡɚɳɢɬɵ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɥɫɹ ɨɬ ɡɟɦɥɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɣ ɧɭɥɟ-
ɜɨɣ ɬɨɱɤɢ (ɡɟɦɥɢ). 

4. Ɂɚɳɢɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɞɥɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɚɯ ɭɬɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɚɫɶ ɩɪɢ 
ɜɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ.  

ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɥɢɫɶ ɩɪɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫɟɬɢ 380 ȼ, ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɨɬ 0,0 ɞɨ 3,0 ɦɤɎ ɢ ɚɤɬɢɜɧɨɦ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɨɬ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɞɨ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɝɨ ( ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɡɧɚɱɟɧɢɹ Rɢ.ɤɪ ɞɥɹ ɤɚɠ-
ɞɨɣ ɮɚɡɵ ɫɟɬɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨ-
ɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɢ ɟɟ ɬɨɤ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ. 

ɂɫɩɵɬɭɟɦɵɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɶ ɩɨɞɤɥɸɱɚɥɫɹ ɤ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 380 ȼ ɢ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɟɦɤɨɫɬɢ 0–
3,0 ɦɤɎ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɥɨɫɶ 0, 200, 400 ȼ, ɚ ɟɦɤɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɟ ɜɵ-
ɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ – 0; 0,25; 0,5 ɦɤɎ. ɋɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ ɪɚɜɧɵɦ ɛɟɫɤɨ-
ɧɟɱɧɨɫɬɢ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɥɹ ɮɚɡɵ Ⱥ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɢɯ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ. Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɨɛɳɚɹ ɟɦ-
ɤɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɥɚ  3,0 ɦɤɎ. 

ɋɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɭɬɟɱɤɢ ɨɛɪɚɡɨɜɚɥɚ ɜɵɛɨɪ-
ɤɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧ-
ɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. 



ȿɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭвɚɧɧɹ 
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5. ȼɵɛɨɪɤɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫ-
ɧɨɣ ɭɬɟɱɤɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɫɥɟɞɭ-
ɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɂɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ 380 ȼ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɟɦ-
ɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ 0–3,0 ɦɤɎ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɨɫɶ 200 ɢ 460 ȼ. ȿɦɤɨɫɬɶ ɢɡɨɥɹ-
ɰɢɢ ɭɱɚɫɬɤɚ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɥɚ 0,  0,25,  0,5 ɦɤɎ, ɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ – ɛɟɫɤɨ-
ɧɟɱɧɨɫɬɶ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɨɥɸɫɚ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ.  

6. Ɍɚɤ ɤɚɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɜɵɛɨɪɤɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨ-
ɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟ ɪɚɜɧɨɬɨɱɧɵɦɢ ɢ ɩɪɢɧɚɞɥɟɠɚɬ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɹɦ, ɬɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɜɫɟɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɥ ɫɨɛɨɣ ɜɡɜɟɲɟɧɧɵɟ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɬɨɤɨɜ  ɭɬɟɱɤɢ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɫɨɜ ɜɵɛɨɪɨɤ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɫɟɬɢ Д7Ж. 

7. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɤɚɤ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ,  ɡɚɩɢɫɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɫɥɟ-
ɞɭɸɳɟɣ ɮɨɪɦɟ  Д7Ж:   

 äë
*

äë II ;                         = 0,95;                 n

ji
jèçì nn

00

,                         (10) 
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%
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*
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100   – ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɩɨ ɛɚɡɨɜɨɣ  ɜɟɥɢɱɢɧɟ – ɞɥɢɬɟɥɶɧɨ ɞɨ-

ɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɬɨɤɭ 25 ɦȺ;  äëI – ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɡɜɟɲɟɧɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɬɨɤɚ;  = 0,95 – ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɞɜɭɯɫɬɨɪɨɧɧɹɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ (ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɶ) ɞɥɹ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ; ξ – 

ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɝɪɚɧɢɰɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ, ɨɛɪɚɡɭɸɳɚɹ ɡɨɧɭ ɜɟɪɯɧɟɝɨ Iɞɥ.ɜ ɢ ɧɢɠɧɟɝɨ Iɞɥ.ɧ ɡɧɚɱɟɧɢɣ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ Д7Ж;  äëâ.äë II  ;  äëâ.äë II  ; nɢɡɦ = ɨɛɴɟɦ ɜɵɛɨɪɤɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɣ ɫɨɛɨɣ ɫɭɦɦɭ 

ɟɞɢɧɢɱɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ  ni. 
Ⱦɥɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɞɟɫɬɚɛɢɥɢɡɢɪɭɸɳɟɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ ɋɢɡ.ɫ  ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɫɜɹɡɶ  İɞɥ = 

ƒ(ɋɢɡ.ɫ) ɤɚɤ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɩɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɯ ɤɜɚɞɪɚɬɨɜ  Д7Ж: 
 

                                               İɞɥ = ƒ(ɋɢɡ.ɫ) = ɚ0 + ɚ1ɋɢɡ.ɫ , ɦɤɎ                                                       (12)   
                                       

ɝɞɟ ɚ0  ɢ  ɚ1 – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ Д7Ж. 
Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɲɢɪɢɧɵ ɩɨɥɨɫɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɥɢɧɟɣɧɨɣ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ (12) ɩɨ 

ɨɛɟ ɫɬɨɪɨɧɵ ɨɬ ɩɪɹɦɨɣ ɨɬɤɥɚɞɵɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜɵɛɨɪɨɱɧɨɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɮɭɧɤ-
ɰɢɢ (12): 

 

                                                      ±S(İ*
ɞɥ = ƒɋɢɡ.ɫ) = 

èçìn
S

,                                                           (13) 

 

ɝɞɟ S –ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɬɨɱɟɤ ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ (12) Д7Ж.        
8. Ⱦɥɹ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɢɯɫɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɢ ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɨɣ ɭɬɟɱɤɢ 

ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɥɢɫɶ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɜɵɛɨɪɨɤ ɷɬɢɯ ɬɨɤɨɜ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧ-
ɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɨɬɞɟɥɶɧɨ.  

ɉɟɪɜɚɹ  ɜɵɛɨɪɤɚ  ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɬɨɤɚ  ɩɪɨɜɨɞɢɥɚɫɶ  ɧɚ  ɭɱɚɫɬɤɟ  ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ  ɬɨɤɚ  ɩɪɨɦɵɲ-
ɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɢ ɬɨɤɚ ɭɬɟɱɤɢ 1,0 ɤɈɦ, ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɢ ɫɟɬɢ 380 ȼ ɢ ɟɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ 
(0–3,0) ɦɤɎ. 

ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ 0; 260; 400 ȼ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ, ɩɪɢɫɨɟɞɢ-
ɧɟɧɧɨɝɨ ɤ ɧɟɦɭ ɭɱɚɫɬɤɚ ɫɟɬɢ – 0; 0,25; 0,5 ɦɤɎ. ɉɪɢ ɨɬɤɥɸɱɟɧɧɨɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɨ-
ɤɢ  ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɮɚɡɵ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ. ȼɨ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɨɤɢ 

ɭɬɟɱɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɞɥɹ ɨɞɧɨɣ ɮɚɡɵ, ɬɨɣ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɵɥɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɵ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ 
ɜ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɨɩɵɬɟ. ɂɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɩɪɢ ɞɜɭɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɹ ɢɡɨɥɹɰɢɢ: – ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɦ; – ɨɬɤɥɸɱɚɸɳɟɦ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɦ) ɡɧɚɱɟɧɢɢ – 3,5 ɤɈɦ. 

ȼɬɨɪɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
ɩɪɢ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɢɬɚɧɢɹ  ɫɟɬɢ 380 ȼ, ɚ ɟɦɤɨɫɬɶ ɟɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ 0; 1,5; 3,0 ɦɤɎ. 
ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɧɚ ɷɬɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɢɥɨɫɶ 200 ɢ 460 ȼ, ɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɟɝɨ ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ – 0; 0,25; 

0,5 ɦɤɎ. Ʉɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɨɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɩɪɢ ɭɬɟɱɤɟ ɱɟɪɟɡ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 1,0 ɤɈɦ ɧɚ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɦ ɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨɦ ɩɨɥɸɫɚɯ ɪɚɡɞɟɥɶɧɨ, ɚ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɷɬɨɝɨ ɭɱɚɫɬɤɚ ɩɪɢɧɢɦɚɥɨɫɶ ɪɚɜɧɵɦ 

ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɸ ɨɬɤɥɸɱɚɟɦɨɝɨ (ɤɪɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ) ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ – 3,5 ɤɈɦ. 
Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɛɵɥɚ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɣ ɤɚɤ ɢ ɞɥɹ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ (ɫɦ. ɩ.7) ɢ ɛɚɡɢɪɨɜɚɥɚɫɶ ɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɚɯ ɦɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ, ɢɡɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ  ɪɚɛɨɬɟ [7]. 

Ɂɚɳɢɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɚɩɩɚɪɚɬɚ  ȻȺɁɍɄ 380/220, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɜɵɲɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ.1 – ɞɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɬɨɤ; ɬɚɛɥ.2 – ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ. 



ȿɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭвɚɧɧɹ 
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ɂɡ ɬɚɛɥɢɰ ɜɢɞɧɨ ɡɚɳɢɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ȻȺɁɍɄ 380/220 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɤɨɦ-
ɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɩɨ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ, ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɢɦ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜ ɩɨ ɧɨɪɦɚɬɢɜɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 25 ɢ 100 ɦȺ. 

            Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

Ɂɚɳɢɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɭɬɟɱɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ,  
ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɜɫɟɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ 
ɜɵɛɨɪɤɢ 

ɍɪɚɜɧɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɫɜɹɡɢ 

ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ 

ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ (12) 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ 
ɬɨɱɟɤ 

ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 
(13) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɢ 

ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɨɣ ɭɬɟɱɟɤ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ (10) ɢ (11) 

I
*
ɞɥ   I

*
ɞɥ.ɜ I

*
ɞɥ.ɧ nɢɡɦ 

Ɉɞɧɨɮɚɡɧɚɹ 
ɭɬɟɱɤɚ 

İ*~
ɞɥ = 46,8 – 5ɋɢɡ , ɦɤɎ 2,88 39,1 ±1,4 40,5 37,7 140 

Ɉɞɧɨɩɨɥɸɫɧɚɹ 
ɭɬɟɱɤɚ 

İ*=
ɞɥ = 51,9 + 2,98ɋɢɡ , ɦɤɎ 1,26 56,16 ±0,92 57,08 55,24 80 

ɋɥɨɠɟɧɢɟ ɜɵɛɨ-
ɪɨɤ ɩɨ ɫɟɬɢ 

İ* (ɫ)
ɞɥ = 48,4 – 2,16ɋɢɡ ,ɦɤɎ 1,5 45,4 ±0,54 45,94 44,86 220 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɂɚɳɢɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɩɨ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɬɨɤɭ ɭɬɟɱɤɢ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ,  
ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɜɫɟɣ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚ-

ɧɢɟ ɜɵɛɨɪɤɢ 

ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɥɢɧɟɣɧɨɣ 

 ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ ɫɜɹɡɢ ɤɪɚɬ-
ɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ  

ɟɦɤɨɫɬɢ ɢɡɨɥɹɰɢɢ ɫɟɬɢ 
(12) 

Ⱦɢɫɩɟɪɫɢɹ 
ɬɨɱɟɤ  

ɪɟɝɪɟɫɫɢɢ 
(13) 

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɢ 
ɨɞɧɨɩɨɥɸɫɧɨɣ ɭɬɟɱɟɤ ɩɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹɦ (10) ɢ (11) 

Ī*
ɞɥ   

I
*
ɞɥ.ɜ I

*
ɞɥ.ɧ nɢɡɦ 

Ɉɞɧɨɮɚɡɧɚɹ 
ɭɬɟɱɤɚ 

İ*~
ɤɪ = 61,97 + 4,58ɋɢɡ , 

ɦɤɎ 
18,36 69,64 ±3,64 73,28 66,0 90 

Ɉɞɧɨɩɨɥɸɫɧɚɹ 
ɭɬɟɱɤɚ 

İ*=
ɤɪ = 59,4 + 20,9ɋɢɡ , ɦɤɎ 8,23 90,75 ±6,24 96,99 84,51 72 

ɋɥɨɠɟɧɢɟ ɜɵ-
ɛɨɪɨɤ ɩɨ ɫɟɬɢ 

İ* (ɫ)
ɤɪ = 54,64 + 13,08ɋɢɡ , 

ɦɤɎ 
16,4 78,62 ±2,36 80,98 76,26 162 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: I*
ɤɪ– ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɵɣ ɬɨɤ ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ ɩɨ ɛɚɡɨɜɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɟ – ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ 

100 ɦȺ Д2]. 
 

ȼɵɜɨɞɵ 
 

 1. Ⱦɥɹ ɲɚɯɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ 380 ɢ 220 ȼ ɫɨɡɞɚɧ ɢ ɨɫɜɨɟɧ ɜ    ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɪɭɞɧɢɱɧɵɣ ɚɩ-
ɩɚɪɚɬ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ    ȻȺɁɍɄ 380/220, ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɳɢɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɭɸ ɷɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ ɜ 
ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɫɟɬɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɟɣ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɨɜ. 
 2. ɋɯɟɦɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɦ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɦ ɬɨɤɟ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 10 Ƚɰ, ɚ ɞɥɹ ɞɟɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɡɚɳɢɬɧɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ  ɧɚ ɜɯɨɞ ɢɡɦɟɪɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɚ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɫɭɦɦɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ 
ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. 
 3. Ɂɚɳɢɬɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɚ ȻȺɁɍɄ 380/220 ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɵ ɷɥɟɤɬɪɨ-

ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɩɨ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢ ɤɪɚɬɤɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦɭ ɬɨɤɚɦ ɜ ɥɸɛɨɣ ɬɨɱɤɟ ɫɟɬɢ, ɬ. ɤ. ɩɪɢ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 0,95 ɢɯ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ 46 ɢ 81 % ɨɬ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ.   

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

 

1. Ɍɨɜɫɬɢɤ ɘ.ȼ. ɉɪɨɛɥɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɭɬɟɱɟɤ ɬɨɤɚ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ ɫ ɫɢɥɨ-
ɜɵɦɢ ɩɨɥɭɩɪɨɜɨɞɧɢɤɨɜɵɦɢ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ /Ɍɨɜɫɬɢɤ ɘ.ȼ., ɋɬɨɹɧ ȼ.ɇ., ɋɚɜɢɰɤɢɣ ȼ.ɇ. // Ƚɿɪɧ. ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚ-
ɧɿɤɚ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ: ɧɚɭɤ.– ɬɟɯɧ. ɡɛ. – 2005. – ȼɢɩ.74. ɋ. 36–42. 

2. ȽɈɋɌ 22929-78. Ⱥɩɩɚɪɚɬɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɬɨɤɨɜ ɭɬɟɱɤɢ ɪɭɞɧɢɱɧɵɟ ɞɥɹ ɫɟɬɟɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 1200 ȼ. 
ȼɜɟɞ. 1979-01-01. 

3. Ʉɢɚɦɩɨ ȿ.Ɇ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɭɬɟɱɟɤ ɬɨɤɚ ɞɥɹ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɝɨɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ: ɚɜɬɨɪɟɮ. ɞɢɫ. … ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ / ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɇɂɂ ɩɨ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ ɪɨɛɨɬ ɜ 
ɝɨɪɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ [ȼɨɫɬɇɂɂ]. – Ʉɟɦɟɪɨɜɨ, 1985 ɝ., – 24 ɫ. 
4. ȽɈɋɌ 24754-81. ɗɥɟɤɬɪɨɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ ɪɭɞɧɢɱɧɨɟ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɢ ɦɟ-
ɬɨɞɵ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ. ȼɜɟɞɟɧ 01.01.82. ɂɡɞɚɧɢɟ – ɞɟɤɚɛɪɶ 2003ɝ. 
5. ȽɈɋɌ 12.4.155-85. ɍɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɡɚɳɢɬɧɨɝɨ ɨɬɤɥɸɱɟɧɢɹ. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚ-
ɧɢɹ. ȼɜɟɞ. 1986-01-01. 
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6. ȽɈɋɌ 12.1.03-82. ɗɥɟɤɬɪɨɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɶ. ɉɪɟɞɟɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɩɪɢɤɨɫɧɨɜɟɧɢɹ 
ɢ ɬɨɤɨɜ ȼɜɟɞ. 1983-07-01. 

7. Ʉɟɦɩɨ Ʉ.Ƚ. Ɇɟɬɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ: ɫɩɪɚɜ. ɩɨɫɨɛɢɟ. – Ʉ.: Ɍɟ-
ɯɧɿɤɚ, 1987. – 128 ɫ.   

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɩɪɨɮ. Ɋɚɡɭɦɧɢɦ Ю.Ɍ. 
 

 

 

 

ɍȾɄ 661.331:621.311 

 

ȼ.Ƚ. ɋɵɱɟɧɤɨ, ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ   
(ɍɤɪɚɢɧɚ, Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ ɢɦɟɧɢ ɚɤ. ȼ.Ʌɚɡɚɪɹɧɚ) 

 

ɆȿɌɈȾɈɅɈȽɂə ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂə ɈɌɄɅɈɇȿɇɂɃ ɇȺɉɊəɀȿɇɂə ȼ ɉɈȾ-
ɋɂɋɌȿɆȺɏ ɌəȽɈȼɈȽɈ ɗɅȿɄɌɊɈɋɇȺȻɀȿɇɂə ɉɈɋɌɈəɇɇɈȽɈ ɌɈɄȺ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ 

 

ɉɪɨɬɟɤɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɨɛɦɟɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɢɦɟɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɧɟ-
ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɚ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜ ɥɸɛɨɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ-
ɦɢ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɫɚɦɛɥɹ ɟɝɨ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɚ ɫɜɨɣ-
ɫɬɜɚ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬɫɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. 

Ɂɚɤɨɧ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɟɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ Д1Ж, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɫɥɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɱɢɫɥɨɜɵɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ʉɪɨɦɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ-
ɫɹ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɩɨɪɹɞɤɨɦ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ 5, ɩɪɢ 
ɷɬɨɦ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɱɚɫɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ Д2Ж. 

Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɡɚɞɚɱɭ, 
ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɢ. ɇɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɟɞɢɧɨɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɢɢ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ 

ɤɨɬɨɪɨɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɥɸɛɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɟɝɨ ɢɧɞɢ-
ɜɢɞɭɚɥɶɧɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ. Ɉɛɨɛɳɟɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜɨ ɜɜɟɞɟɧɢɢ 
ɝɢɩɨɬɟɡɵ ɨ ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ 
ɤɚɤ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 
ɉɪɢ ɬɚɤɨɦ ɩɨɞɯɨɞɟ, ɨɛɵɱɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɧɵɟ ɜɢɞɵ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɤɨɦɛɢɧɢɪɭɸɬ ɢɥɢ ɨɛɨɛɳɚɸɬ 
ɞɥɹ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɝɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɦ ɭɫɥɨɜɢɹɦ. Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚ-
ɧɟɧɢɟ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɬɟɯɧɢɤɟ ɩɨɥɭɱɢɥɚ ɚɞɞɢɬɢɜɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɜɢɞɚ Д3Ж : 

                                   ttMtx                                                                             (1) 

 

ɝɞɟ  tM  – ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɠɢɞɚɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ;  t  – ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. 

ȿɫɥɢ ɭ ɧɚɫ ɟɫɬɶ n ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɣ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ       txtxtx n,, 21 , ɬɨ, ɢɡɦɟɪɢɜ 
ɜ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ ɢ ɭɫɪɟɞɧɢɜ ɢɯ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɨɰɟɧɤɭ ɦɚɬɟ-
ɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ: 
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Ɇɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɟ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɟ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɨɩɵɬɨɜ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɦɨɦɟɧɬɨɜ t ɞɚɟɬ 
ɪɹɞ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ  1tm*

x , ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɫɥɟ ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɮɭɧɤɰɢɸ  1tm*
x . ȼ ɛɨɥɶ-

ɲɢɧɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɝɨ 
ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɨ ɨɞɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. Ɋɟɲɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɫɝɥɚɠɢɜɚ-
ɧɢɹ Д2Ж. Ɉɛɨɛɳɟɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɉɭɝɚɱɟɜɵɦ ȼ.ɋ. Д1Ж. ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɥɢɧɢɢ, ɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ  ɤɚɤ : 

 


