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9.Ɇɟɬɨɞɢɤɚ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɥɚɬɢ ɡɚ ɩɟɪɟɬɿɤɚɧɧɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀɦɿɠɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨɸ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɟɸ ɬɚ ʀʀ 
ɫɩɨɠɢɜɚɱɚɦɢ. ɇɚɤɚɡ ɦɿɧɿɫɬɟɪɫɬɜɚ ɩɚɥɢɜɚ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ ɍɤɪɚʀɧɢ// Ɉɮɿɰɿɣɧɢɣ ɜɿɫɧɢɤ ɍɤɪɚʀɧɢ. – 2002. – №6. –ɋ.18 – 
47. 
10.ɑɟɪɧɵɣ ɋ.ɂ. ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɡɚ ɫɱɟɬ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɬɨɤɨɜ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɷɧɟɪ-
ɝɢɢ/ɋ.ɂ.ɑɟɪɧɵɣ // Ƚɿɪɧ. ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ: ɧɚɭ. – ɬɟɯɧ.ɡɛ. – 2003.– ȼɢɩ.70. – ɋ. 33–36. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɩɪɨɮ. Ɋɚɡɭɦɧɢɦ Ю.Ɍ. 
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Ɍ.Ɇ. Ɇіщɟɧɤɨ, Ⱦ.Ɉ. Ȼɨɫɢɣ, ɤɚɧɞ-ɬɢ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

(ɍɤɪɚʀɧɚ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɚ 
ɿɦɟɧɿ ɚɤɚɞɟɦɿɤɚ ȼ.Ʌɚɡɚɪɹɧɚ) 

 

ȽȺɊɆɈɇȱɃɇɂɃ ȺɇȺɅȱɁ ɉȿɊȼɂɇɇɂɏ ɇȺɉɊɍȽɂ ɌȺ ɋɌɊɍɆɍ  

ɇɈȼɂɏ Ɍɂɉȱȼ ȿɅȿɄɌɊɈȼɈɁȱȼ ɁɆȱɇɇɈȽɈ ɋɌɊɍɆɍ 

 

Ɂɚɝɚɥɶɧɨɜɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɪɹɞɭ ɮɚɤɬɨɪɿɜ, є ɪɿɜɟɧɶ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɜ 
ɧɚɩɪɭɡɿ ɬɚ ɫɬɪɭɦɿ ɜ ɬɨɱɤɚɯ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. ɍ ɫɢɫɬɟɦɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɬɹɝɢ ɬɚɤɢɦ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ є ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɯɨɦɢɣ ɫɤɥɚɞ (ȿɊɋ), ɡɨɤɪɟɦɚ, ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɢ. Ɍɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚєɦɨ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ 
ɚɧɚɥɿɡ  ɞɥɹ ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ (ɜɯɿɞɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɨ ȿɊɋ) ɧɚɩɪɭɝɢ ( )u t  ɿ ɫɬɪɭɦɭ ( )i t  ɧɨɜɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ ɡɦɿɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ: Ⱦɋ 3 ɬɚ 2ȿɅ5ɤ. 

ȼɢɛɿɪ ɞɥɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɰɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɧɟ ɥɢɲɟ ʀɯ ɧɨɜɢɡɧɨɸ, ɚɥɟ ɣ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ. 

Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɞɭɦɤɨɸ ɚɜɬɨɪɿɜ ɪɨɛɨɬɢ Д1Ж, ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ ɍɤɪɚʀɧɢ ɦɚє 
ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɢɧɰɢɩɭ "ɝɢɛɤɨɝɨ ɷɤɢɩɚɠɚ". І ɰɟ ɦɨɠɥɢɜɟ ɧɚ ɛɚɡɿ ɱɨɬɢɪɢɜɿɫɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ 
Ⱦɋ 3. ɉɪɢɱɨɦɭ ɦɨɠɥɢɜɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɦɨɞɢɮɿɤɚɰɿɣ ɞɜɨɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɩɨɞɜɿɣɧɨɝɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
25 ɤȼ, 50 Ƚɰ/3 ɤȼ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 4800 ɤȼɬ: ɜɚɧɬɚɠɨ - ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɬɹɝɨɜɢɯ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ (ȺɌȾ) ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 140 ɤɦ/ɝɨɞ ɿ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨ-ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ (ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ȺɌȾ) 
ɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 200 ɤɦ/ɝɨɞ. 

Ⱥɜɬɨɪɢ ɪɨɛɨɬɢ Д2Ж ɬɚɤɨɠ ɜɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɨɜɢɣ ɩɪɢɜɿɞ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ (Ɋɨɫɿɹ) 
ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɞɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɛɚɡɿ ɛɟɡɤɨɥɟɤɬɨɪɧɢɯ ɬɹɝɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ (ɌȿȾ), ɧɚɣɿɦɨɜɿɪɧɿɲɟ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ȺɌȾ, ɪɟ-
ɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɹɤɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɱɚɫɬɨɬɢ ɿ ɤɿɥɶ-
ɤɨɫɬɿ ɮɚɡ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɬɚ ɱɨɬɢɪɢɤɜɚɞɪɚɬɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɠɢ-
ɜɢɬɶɫɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɣ ɿɧɜɟɪɬɨɪ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿɡ ɲɢɪɨɬɧɨ-ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɸ ɦɨɞɭɥɹɰɿєɸ. Ʉɨɠɟɧ ɬɚɤɢɣ ɬɹɝɨɜɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɸɜɚɱ ɠɢɜɢɬɶ ɞɜɚ ȺɌȾ. Ɍɚɤɟ ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɿɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɿ ɡɚɤɥɚɞɟɧɨ ɹɤɪɚɡ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿ Ⱦɋ 3. 

ȼ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿ 2ȿɋ5Ʉ ɬɹɝɨɜɢɣ ɩɪɢɜɿɞ ɞɟɳɨ ɿɧɲɢɣ: ɤɨɠɧɚ ɣɨɝɨ ɫɟɤɰɿɹ ɨɛɥɚɞɧɚɧɨ ɞɜɨɦɚ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɢ-
ɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚɦɢ, ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɹɤɢɯ ɠɢɜɢɬɶ ɩɨ ɞɜɚ ɤɨɥɟɤɬɨɪɧɿ ɞɜɢɝɭɧɢ (ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ), ɞɥɹ ɪɟɝɭɥɸ-
ɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɹɤɢɯ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɟ ɡɨɧɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. ɐɟɣ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡ ɰɿɤɚɜɢɣ (ɡ ɩɨɡɢɰɿʀ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨʀ 
ɡɚɞɚɱɿ) ɧɟ ɥɢɲɟ ɫɭɱɚɫɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ, ɚɥɟ ɣ ɬɢɦ, ɳɨ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɧɚ ɞɿɸ-
ɱɢɯ ɡɞɚɜɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚɯ ȼɅ80ɋ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɨɝɨ ɜ ɰɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɱɢɫɥɨɜɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɚɧɿ ɡɚɩɨɡɢ-
ɱɟɧɨ ɡ ɪɨɛɨɬɢ Д3Ж. 

 

ȼɿɡɭɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɦ 

ɇɚ ɪɢɫ.1 ɿ 2 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɦɢ (ɞɜɚ ɩɟɪɿɨɞɢ) ɜɯɿɞɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝɢ ( )u t  ɿ ɫɬɪɭɦɿɜ ( )i t  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ Ⱦɋ3 ɬɚ 2ȿɋ5Ʉ. 

əɤ ɜɢɩɥɢɜɚє ɿɡ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɰɢɯ ɪɢɫɭɧɤɿɜ, ɭɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɬɹɝɨɜɿ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɳɨ ɠɢɜɥɹɬɶ 
ɮɿɞɟɪɧɿ ɡɨɧɢ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚɦɢ, є ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɩɨɬɭɠɧɢɦɢ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ, ɬɨɦɭ ɫɢ-
ɧɭɫɨʀɞɧɚ ɮɨɪɦɚ ɜɯɿɞɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɟ ɫɩɨɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɰɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɛɨɯ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ ɿ 
ɩɪɢ ɪɿɡɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: ɜ ɦɟɠɚɯ ɞɿɸɱɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ  ɜɿɞ 10 ɞɨ 100 Ⱥ. 

Іɧɲɚ ɪɿɱ, ɳɨ ɿɫɬɨɬɧɨ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɮɨɪɦɨɸ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ: ɜɨɧɚ ɩɨɦɿɬɧɨ ɫɩɨɬɜɨ-
ɪɸєɬɶɫɹ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɫɢɥɨɜɿ ɤɨɥɚ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ ɦɿɫɬɹɬɶ ɩɨɬɭɠɧɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ. Ɍɨɦɭ 
ɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɭєɦɨ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɬɚ ɿɧɲɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɥɢɲɟ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. ɐɟ ɧɟ ɡɨɜɫɿɦ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɨɪɦɚɦ ɞɿɸɱɨɝɨ ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ȽɈɋɌ 13109-97, ɜ ɹɤɨɦɭ ɧɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟ-
ɧɟɪɝɿʀ, ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɿɡ ɮɨɪɦɢ ɿ ɡɧɚɱɟɧɶ ɥɢɲɟ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɚ ɫɬɪɭɦɭ ɰɟɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬ ɧɟ ɬɨɪɤɚєɬɶɫɹ. Ɉɞɧɚɤ 
ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɿ ɫɬɚɧɞɚɪɬɢ ɹɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ Іȿȿȿ 519-1992) ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɧɟ ɥɢɲɟ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ 
ɫɤɥɚɞ ɧɚɩɪɭɝɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɣ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɫɩɨɠɢɜɚєɬɶɫɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɦ ɫɬɚɧɞɚɪɬɨɦ 
Іȿȿȿ 519-1981, ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɪɭɦɭ є ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɫɬɪɭɦɭ, 
(%), [4], ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 



ȿɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭвɚɧɧɹ 
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ɜ ɝ 

Ɋɢɫ. 1. Ɉɫɰɢɥɨɝɪɚɦɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɫɬɪɭɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ Ⱦɋ3 ɩɪɢ ɞɿɸɱɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: 

10 (ɚ), 20 (ɛ), 50 (ɜ) ɬɚ 100 Ⱥ (ɝ) 
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-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

i, A
u, ɤȼ

 

-20

-10

0

10

20

30

40

50

i, A

u, ɤȼ

0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035
-50

-40

-30

t, c  

ɚ ɛ 

0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030
-80

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

i, Au, ɤȼ

0,035 t, c  

-60

-40

-20

0

20

40

60

80

100

120

140

i, A

u, ɤȼ

0,000 0,005 0,010 0,015 0,020 0,025 0,030 0,035
-140

-120

-100

-80

t, c 

ɜ ɝ 
Ɋɢɫ. 2. Ɉɫɰɢɥɨɝɪɚɦɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɫɬɪɭɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ 2ȿɋ5Ʉ ɩɪɢ ɞɿɸɱɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: 

10 (ɚ), 20 (ɛ), 50 (ɜ) ɬɚ 100 Ⱥ (ɝ) 
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49
2
( )

2
THD

(1)
100%

n
n

²

I
I
 


,     (1) 

 

ɞɟ ( )nI , (1)I − ɞɿɸɱɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɳɢɯ (ɜɤɥɸɱɧɨ ɞɨ 49-ʀ) ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɿ ɩɟɪɲɨʀ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ. 
əɤ ɜɢɩɥɢɜɚє ɡ ɪɢɫ. 1 ɿ 2, ɡɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜɿɞ 100 ɞɨ 10 Ⱥ) 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɹ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɢɧɭɫɨʀɞɢ ɦɢɬɬєɜɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɪɭɦɭ; ɩɪɢ 100 À²   

ɬɹɝɨɜɢɣ ɫɬɪɭɦ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ Ⱦɋ3 ɦɚɣɠɟ ɫɢɧɭɫɨʀɞɧɢɣ (ɪɢɫ. 1, ɝ), ɚ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ 2ȿɋ5Ʉ − ɦɚє ɦɿɫɰɟ, ɯɨɱ ɿ 
ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ, ɚɥɟ ɜɿɞɯɿɞ ɜɿɞ ɫɢɧɭɫɨʀɞɢ (ɪɢɫ. 2, ɝ). Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɛɿɥɶɲɿ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɬɪɭɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɥɹ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɡ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɢɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ (2ȿɋ5Ʉ). 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɬɢɩ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ, ɫɤɨɪɿɲɟ ɫɯɟɦɚɬɢɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɨɜɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɡɧɚɱɟɧɧɹ ² ) ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɤɭɬ ɡɫɭɜɭ ɮɚɡ φ  ɦɿɠ ɜɯɿɞɧɢɦɢ ( )u t  ɿ ( )i t . ɐɿɤɚɜɨ, ɳɨ ɜ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɜɨɡɿ Ⱦɋ3 ɤɭɬ φ  є ɜɿɞ’єɦɧɢɦ, ɬɨɛɬɨ ( )u t  ɜɿɞɫɬɚє ɜɿɞ ( )i t  ɧɚ 18, 12, 12 ɬɚ 15˚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɪɢ 

10; 20; 50³100 À²  . ȼ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿ 2ȿɋ5Ʉ, ɧɚɜɩɚɤɢ, ɤɭɬ φ  ɞɨɞɚɬɧɢɣ, ( )u t  ɜɢɩɟɪɟɞɠɚє ( )i t  ɧɚ ɤɭɬ 42, 18, 

18 ɬɚ 27˚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɢɳɟ ɜɟɥɢɱɢɧ ² . 
 

Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɢɣ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɳɟɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɦ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭɸɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ-
ɦɢ ɱɢɫɥɨɜɨɝɨ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɯɿɞɧɢɯ ( )u t  ɬɚ ( )i t .  ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɟɤ-
ɬɪɢ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ Ⱦɋ3, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɦɚɦ ɧɚ ɪɢɫ. 1, ɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4 − ɫɩɟɤɬɪɢ 
ɫɬɪɭɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ 2ȿɋ5Ʉ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɞɥɹ ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɦ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

 

 
 

ɚ ɛ 

  
ɜ ɝ 

 

Ɋɢɫ. 3. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɿ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɟɬɤɪɢ ɫɬɪɭɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ Ⱦɋ3 ɩɪɢ ɞɿɸɱɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: 

10 (ɚ), 20 (ɛ), 50 (ɜ) ɬɚ 100 Ⱥ (ɝ) 
 

əɤ ɜɢɩɥɢɜɚє ɡ ɰɢɯ ɪɢɫɭɧɤɿɜ, ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɜ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɪɢɜɨʀ ɫɬɪɭɦɭ ɨɛɨɯ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ 
ɪɨɛɥɹɬɶ ɧɟɩɚɪɧɿ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ 3-ɬɹ, ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɹɤɢɯ ɪɿɡɧɿ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ ɿ ɪɿɡɧɨɝɨ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɬɹɝɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɫɬɪɭɦ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ Ⱦɋ3 ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ 1, 3, 5, 7 ɿ 9     
(ɪɢɫ. 3), ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ n-ʀ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ i(k)K  ɹɤɢɯ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ (ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 
13109-97) ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

( )

(1)
100%k

i(k)
I

Ê
I

  ,      (2) 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 1 ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ² . 
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ɚ ɛ 

  
ɜ ɝ 

Ɋɢɫ. 4. Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɿ ɱɚɫɬɨɬɧɿ ɫɩɟɤɬɪɢ ɫɬɪɭɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ 2ȿɋ5Ʉ ɩɪɢ ɞɿɸɱɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: 
10 (ɚ), 20 (ɛ), 50 (ɜ) ɬɚ 100 Ⱥ (ɝ) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ 

² , Ⱥ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ i(k)K  ɝɚɪɦɨɧɿ, % 
3 5 7 9 

10,44 57,07 9,0 5,79 2,86 
21,79 26,55 2,79 2,69 1,28 
50,7 14,28 2,02 1,17 0,79 
100,2 4,72 0,31 0,48 0,40 

 
Ɋɹɞ Ɏɭɪ’є ɫɬɪɭɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ 2ȿɋ5Ʉ ɦɚє ɩɨɜɿɥɶɧɿɲɟ ɡɚɝɚɫɚɸɱɿ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ (ɪɢɫ.4): ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɜɧɟɫɨɤ 

ɜ ɣɨɝɨ ɧɟɫɢɧɭɫɨʀɞɧɿɫɬɶ ɪɨɛɢɬɶ ɛɿɥɶɲɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ, ɧɿɠ ɜ Ⱦɋ3, ɝɚɪɦɨɧɿɤ: ɡ 1-ʀ ɩɨ 13-ɬɭ (ɪɢɫ.4). ɉɪɢɱɨɦɭ ɰɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɧɚɜɿɬɶ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ( 100 À²  ), ɪɢɫ.4, ɝ, ɳɨ ɬɚɤɨɠ ɜɢɩɥɢɜɚє ɿɡ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ i(k)K  (ɬɚɛɥ. 2). 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ І , Ⱥ 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ i(k)K  ɝɚɪɦɨɧɿɤ, % 

3 5 7 9 11 13 15 

10,1 52,45 6,15 16,5 6,56 7,29 7,41 1,9 
21,18 26,2 15,7 5,16 7,49 4,6 3,28 4,03 
47,48 19,7 9,85 8,0 6,65 4,7 2,86 2,17 
101,78 19,2 9,77 5,68 3,46 2,0 1,13 0,62 

 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ THDI , ɳɨ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1), ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɟɥɢɤɿ ɞɥɹ 

ɦɚɥɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ (з10 ɿ 20 Ⱥ) ɿ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ɍɢɩ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ 
Ɂɧɚɱɟɧɧɹ THDI , %, ɩɪɢ І , Ⱥ 

10,1…10,5 21,2…21,8 48…50,7 100…101,8 

Ⱦɋ3 58,9 27,2 14,2 5,0 
2ȿɋ5Ʉ 58,2 33,1 26,5 22,8 

 
ɉɨɱɚɬɤɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɟɪɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ 10; 20; 50³100 À²   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ: 

47,06; 13,96; 15,45 ɿ 12,89˚ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚɯ Ⱦɋ3 ɬɚ 58,23; 33,1; 25,47 ɿ 22,8˚ − ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚɯ 2ȿɋ5Ʉ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ i(k)K  ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ THDI  ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɿ 

ɦɟɪɟɠ ɡ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦ ê.ç. í î ì 20I I   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ Д4Ж: 

 i(k)K : 4% ɩɪɢ 11 2%k ³  ɩɪɢ 11 17k   (ɞɟ k  − ɧɨɦɟɪ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ); 
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 THDI : 5% ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ ê.ç. í î ì 20...50I I   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɦɚєɦɨ 7, 7 ɿ 8%. 
ɉɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɰɿ ɜɿɞɫɨɬɤɢ ɡɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɬɚɛɥ. 1, 2 ɬɚ 3 ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɢɯ 

ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɮɚɤɬɢɱɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ i(k)K  ɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ THDI  ɫɭɬɬєɜɨ ɩɟɪɟɜɢ-
ɳɭɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɐɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɿ ɜ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɜɨɡɿɜ (ɨɫɨɛɥɢɜɨ 2ȿɋ5Ʉ), ɹɤɿ ɜ ɦɟɠɚɯ 10 ...100 À²   ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 0,93…0,97 ɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ Ⱦɋ3 ɿ 
0,69…0,86 − 2ȿɋ5Ʉ, ɳɨ ɭɡɝɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ Д5Ж. 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

ɉɟɪɜɢɧɧɚ (ɜɯɿɞɧɚ) ɧɚɩɪɭɝɚ, ɧɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɫɬɪɭɦɭ, ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ є ɫɢ-
ɧɭɫɨʀɞɧɨɸ, ɚ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɭ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɜɧɨɫɹɬɶ ɧɟɩɚɪɧɿ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɬɪɟɬɹ. 

Ʉɿɥɶɤɿɫɬɶ ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɜɢɳɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɜ ɪɹɞɿ Ɏɭɪ’є ɫɬɪɭɦɭ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɡɿ ɡɦɟɧ-
ɲɟɧɧɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɬɹɝɨɜɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ k -ʀ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɬɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ ɦɚɥɢɯ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɩɟɪɟɜɢɳɭɸɬɶ ʀɯ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 
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ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɈɇɇȺə ȾɂɇȺɆɂɄȺ ɉȺɊȺɆȿɌɊɈȼ ɂ  
ɌȿɏɇɂɑȿɋɄɂɏ ɉɈɌȿɊɖ ȼ ɋɂɅɈȼɕɏ ɌɊȺɇɋɎɈɊɆȺɌɈɊȺɏ 

 
Ɍɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 

ɨɫɧɨɜɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪ-
ɝɢɢ Д2Ж. ȼ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ (ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ) ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤ-
ɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ (ɞɨ 30%) ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ (ɏɏ) ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ Ɋɯɯ Д1Ж. ɋɧɢɠɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɨɜ ɡɚɝɪɭɡɤɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɢ ɩɟɪɟɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬ ɞɨɥɸ 
ɩɨɬɟɪɶ ɏɏ ɜ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɩɨɬɟɪɹɯ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɛɚɥɚɧɫɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨɬɟɪɢ Ɋɯɯ ɜ ɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɪɚɜɧɵɦɢ ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɢɸ Ɋɯɯ ɩɚɫɩ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Ɋɯɯ 

ɩɚɫɩ  ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɜ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɟ ɢ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɪɚɡɥɢ-
ɱɢɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦ. ɇɟɬɨɱɧɨɟ ɡɚɞɚɧɢɟ Ɋɯɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɲɢɛɤɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɨɬɩɭɫ-
ɤɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. Ɇɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɯ 
ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɚ ɷɬɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɤɚɤ ɦɢɧɢɦɭɦ ɨɬ ɫɪɨɤɚ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɜɢɞɨɜ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɜɪɟɠɞɟɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɯ ɪɟɦɨɧɬɚ.  

ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɈȺɈ ”ɍɤɪɟɥɟɤɬɪɨɚɩɩɚɪɚɬ ” (ɝ. ɏɦɟɥɶɧɢɰɤɢɣ) ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ ɷɤɫɩɥɭ-
ɚɬɚɰɢɢ 197360 ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɫɬɢɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 25-2500 ɤȼ∙Ⱥ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɞɨ 35 ɤȼ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ 75 % ɢɡ ɧɢɯ 
ɛɵɥɨ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɨ ɜ 1970-1980 ɝɨɞɚɯ. ȼ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɜɲɢɟ 40 ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɥɟɬ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɫɪɨɤ ɫɥɭɠɛɵ ɫɢɥɨɜɵɯ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɨɜ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 25 ɥɟɬ. ɇɚ 
ɩɨɞɚɜɥɹɸɳɟɦ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɮɢɧɚɧɫɨɜɵɦɢ ɬɪɭɞɧɨɫɬɹɦɢ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɵ ɡɚɦɟɧɹɸɬ 


