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Ɍɟɯɧɿɱɧɟ ɩɟɪɟɨɡɛɪɨєɧɧɹ ɿ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɤɪɿɦ, ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟ-
ɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɬɚɤɨɠ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɡɚɫɿɛ ɿɧɬɟɧɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɧɭ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɸ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɸ. ȼ ɨɫɬɚɧɧє ɞɟɫɹɬɢɥɿɬɬɹ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɩɪɨɜɚ-
ɞɠɟɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. ȼɿɧ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɛɚɡɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜ ɩɨɜɧɨɦɭ ɨɛɫɹɡɿ ɬɚ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɚɥɟ ɿ ɩɟɪɟ-
ɞɚɜɚɬɢ ɞɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɜ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɬɟɥɟɤɨɦɭ-
ɧɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ. ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɞɚɧɿɣ ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ  ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɬɢɦ, ɳɨ ɜ ɧɢɯ ɫɭɬɬєɜɢɣ ɚɤɰɟɧɬ ɪɨ-
ɛɢɬɶɫɹ ɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɂɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɭ ɫɜɿɬɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɫɬɪɿɦɤɟ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ʀɯ ɫɭɦɚɪɧɨʀ ɩɪɨ-
ɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. ɐɟ ɜɢɤɥɢɤɚɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɬɚɤɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɬɚɥɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɞɨɫɬɭɩɧɢɦɢ ɿ ɞɟɲɟɜɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɧɢɦɢ ɩɥɚ-
ɬɮɨɪɦɚɦɢ ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɪɿɡɤɨ ɡɪɿɫ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɤɢ ɨɛɱɢɫɥɸ-
ɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ (GRID) ɿ ɫɬɚє ɡɪɨɡɭɦɿɥɢɦ ɳɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɦɟɪɟɠ ɦɚɬɢɦɟ ɜɟɥɢɱɟɡɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɨ-
ɡɜɢɬɨɤ ɫɭɫɩɿɥɶɫɬɜɚ, ɩɨɪɿɜɧɹɧɢɣ ɿɡ ɜɩɥɢɜɨɦ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɩɨɹɜɢ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɫɬɨɥɿɬɬɹ єɞɢɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ, ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɱɢ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɨɫɜɨєɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɫɥɿɞ ɛɪɚɬɢ ɞɨ ɭɜɚɝɢ ɿ 
ɬɟ, ɳɨ ɜɨɧɢ є ɩɟɪɲɨɸ ɫɯɨɞɢɧɤɨɸ ɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɬɚɤɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɩɪɚɤɬɢɤɚ ɜɢɫɭɜɚє ɩɟɪɟɞ ɭɱɟɧɢɦɢ-ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɤɚɦɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɩɨɜɧɟ  
ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɭ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɦɨɠɥɢɜɟ ɥɢɲɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɨɛɱɢɫ-
ɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ. Ɍɚɤ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɹɤ ɭ ɝɿɪɧɢɱɨɦɭ, ɬɚɤ ɿ ɜ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɛɟɡɥɿɱ ɧɚɣɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿɲɢɯ ɿ ɜɡɚєɦɨɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɍ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɰɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɧɚɝɪɿɜɭ, ɩɪɨɤɚɬɤɢ ɣ 
ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɛɨɬɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟ-
ɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɞɨɦɢɯ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɫɤɥɚɞɧɭ ɩɪɨɛɥɟɦɭ, ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɹɤɨʀ 
ɦɨɠɥɢɜɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ  
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɞɧɚ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɨɥɹɝɚє 
ɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ ɬɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. ȼɢɫɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɿ ɡɚɞɚɱɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɞɚɱɿ, ɹɤɿ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. 
ɒɜɢɞɤɨɞɿɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɚɛɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ, ɚɛɨ ɜɡɚɝɚɥɿ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɩɟɪɟɞɭɦɨ-
ɜɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɧɨɜɢɯ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Ɉɛ’єɤɬɨɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɛɭɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɞɨɜɝɨɦɿɪɧɨɝɨ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ. Ɂɚ-
ɞɚɱɿ, ɳɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɸɬɶɫɹ ɜ ɞɜɨɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ ─ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝ (ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɧɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɡɚ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɛ'єɤɬɚ) ɿ ɪɟɬɪɨɫɩɟɤɬɢɜɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ, ɚɧɚɥɿɡ ɿ ɤɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ  ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɨɜɝɨɦɿɪɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ. 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɸ ɛɚɡɨɸ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-

ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɧɚ ɨɛ'єɤɬɚɯ, ɿɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɚɪɯɿɜɚɰɿʀ ɿ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɞɚɧɢɯ ɜ 
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ. ȼɢɛɿɪ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨ-ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɜɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɿɫɧɭɸ-
ɱɨʀ ɫɯɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɬɭɪɿɜ. ɋɢɫɬɟɦɚ ɨɯɨɩɥɸє ɪɿɡɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɬɚɤɿ ɹɤ ɩɪɨ-
ɰɟɫɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ, ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɬɚ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚɧɧɹ. ɉɿɞɛɿɪ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɜɫɹ ɡ ɩɨɡɢɰɿɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿʀ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɦɨɧɬɚɠɧɢɯ ɿ ɩɭɫɤɨɧɚɥɚɝɨɞɠɭɜɚɥɶɧɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɜɟɥɢɤɢɯ 
ɬɟɩɥɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɯ ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɪɨɫɬɚє ɬɪɭɞɨɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ.  Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɨɛɪɨɛɤɚ 
ɞɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨʀ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɡɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤ-
ɫɿɜ ɡ ʀɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹɦ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨ-
ɪɨɬɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɱɚɫ, ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɧɚ ʀɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ, ɚ ɰɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɞɟɪɠɚ-
ɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɧɨɜɨɜɜɟɞɟɧɶ. ɍ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɠɨɪɫɬɤɨʀ  ɤɨɧɤɭɪɟɧɰɿʀ ɦɿɠ ɫɜɿɬɨɜɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚɦɢ ɭɤɪɚʀɧɫɶɤɿ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚɞ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿєɸ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɡɞɚɬɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɇɨɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ (ɧɚɝɪɿ-
ɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨ-ɱɚɫɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ), ɪɟɫɭɪɫɨ-
ɡɛɟɪɟɠɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɞɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ – ɰɟ  ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɧɚɩɪɹ-
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ɦɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɝɿɪɧɢɱɨ-ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɬɚ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɿɜ ɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ ɦɨɠɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ. 

 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

ɍ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɬɚɜɢɥɚɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ 
ɞɨɜɝɨɦɿɪɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ. Ȼɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɜɢɧɧɚ 
ɩɪɨɣɬɢ ɪɟɠɢɦ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚ (ɪɢɫ. 1.)  əɤɚ ɡɞɿɫɧɸ-
єɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɦɟɠɚɯ ɦɿɠɤɪɢɬɢɱɧɨʀ 
ɡɨɧɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ. Ⱦɥɹ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɬɚɤɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɬɨɱɨɤ: Ⱥɫ1 = 725 

o
C; Ⱥɫ3 = 795 

o
C. ɇɚ-

ɝɪɿɜɚɧɧɹ ɦɚє ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɞɨ ɬɚɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ: Ⱥɫ1 + (10 – 30 
oC). ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɟɬɚɩɭ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 
45 ɫ. Ⱦɚɥɿ ɬɪɢɜɚɥɨ  ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɭ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 20 –
 30 

oC/ɫ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 620 o
C ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨɸ 

ɜɢɬɪɢɦɤɨɸ  ɩɪɨɬɹɝɨɦ  45 ɫ. ɇɚɪɟɲɬɿ, ɧɚ ɨɫɬɚɧɧɶɨɦɭ ɟɬɚɩɿ 
ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɪɚɡɨɤ ɧɚɝɪɿɜɚɥɢ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 15 – 25

 

oC/ɫ ɞɨ ɩɿɞɤɪɢɬɢɱɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ.  
Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɢɪɨɛɭ ɦɚє ɧɚ ɦɟɬɿ 

ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ ɣ ɨɞ-
ɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɪɚɡɤɚ ɧɚ ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɜɢɧɟɧ ɧɚɛɭɜɚ-
ɬɢ ɬɚɤɢɯ ɩɟɪɟɜɚɝ, ɹɤ ɜɢɫɨɤɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ, ɡɧɢɠɟɧɟ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ, ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ɂɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɞɚɥɨɫɹ ɞɨɫɹɝɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧ-
ɧɹ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨʀ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ [1, 2]. Ȼɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɚ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɧɬɭ-
єɬɶɫɹ  ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɤɪɟɦɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɡɚɞɚ-
ɜɚɬɢ ɣ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɧɚ ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡɪɚɡɤɚɩɪɢ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɿ ɣ 
ɜɢɬɪɢɦɰɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. 

 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ 

Ⱦɨ ɩɪɨɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɡɦɿɧɢɬɢ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɿ ɦɚɥɨɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿ ɟɧɟɪ-
ɝɨɦɿɫɬɤɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɿ ɞɨ ɭɦɨɜ ɦɟɬɢɡɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɟɬɨɞɢ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ ɧɚɝɪɿ-
ɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ (ɞɪɨɬɭ, ɩɪɭɬɤɿɜ). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ  ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɜɩɥɢɜɭ ɹɜɢɳ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɿɧɞɭɤɰɿʀ (ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɟ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ) ɚɛɨ ɟɥɟɤɬɪɨɨɩɨɪɭ 
(ɟɥɟɤɬɪɨɤɨɧɬɚɤɬɧɟ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ) Д3Ж. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє, ɳɨ ɡɚɝɨɬɨɜɤɚ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɜ 
ɦɿɠɤɪɢɬɢɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ (ɆɄІɌ) ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɨɸ ɜɢɬɪɢɦɤɨɸ ɿ ɲɜɢɞɤɢɦ ʀʀ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ, ɩɪɢɱɨ-
ɦɭ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɬɨɱɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ. 
Ȼɟɡɩɟɪɟɱɧɿ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚɤɿ: ɧɚɞɚɧɧɹ ɫɬɚɥɟɜɢɦ ɜɢɪɨɛɚɦ ɛɿɥɶɲ ɰɿɧɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫ-
ɬɟɣ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɢɦ ɜɩɥɢɜɨɦ ɜɢɫɨɤɨʀ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɿ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɿ ɤɿɧɟɬɢɤɭ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ɫɬɚɥɿ, ɨɛɦɟɠɟɧɢɦ ɨɤɚɥɢɧɨɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɿ ɡɧɟɜɭɝɥɟɰɸɜɚɧɧɹɦ, ɭɧɢɤɧɟɧɧɹɦ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɶ 
ɞɨɜɤɿɥɥɹ, ɫɤɨɪɨɱɟɧɧɹɦ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ (ɌɈ) ɜ ɞɟɫɹɬɤɢ ɪɚɡɿɜ. Ɂɚɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɨɝɨ 
ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɥɿɧɿʀ ɞɥɹ ɌɈ ɞɪɨɬɭ ɜɠɟ ɜɿɞɨɦɟ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɧɿɣ ɩɪɚɤɬɢɰɿ Д4Ж. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɬɢɦ ɨɩɢɫɚ-
ɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɦɚє ɩɟɜɧɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ, ɚ ɫɚɦɟ: 

1. ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ, ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɣ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɌɈ 
ɦɟɬɚɥɭ. 

2. Ɋɟɠɢɦ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɧɚɱɧɭ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɡɚ ɞɚ-
ɧɢɦɢ ɚɜɬɨɪɿɜ, ɜɿɞ 30 ɞɨ 90 ɯɜɢɥɢɧ), ɳɨ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɭɜɚɬɢ ɡɚɦɤɧɭɬɢɣ ɰɢɤɥ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

 

ȼɢɤɥɚɞ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

 ɓɨɛ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɭ ɞɥɹ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɨɜɝɨɦɿɪ-
ɧɨɝɨ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ Д5Ж. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɿ ɧɚ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɌɈ ɦɟɬɚɥɭ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɚɤɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɧɚɛɭɥɢ ɫɜɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ Д6 – 8Ж.   ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɩɨɞɚɧɨ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɭ ɤɨɧ-
ɬɭɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɸ  ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɨɜɝɨɦɿɪɧɨɝɨ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨ-
ɛɭ, ɞɟ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɬɚɤɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: ɉɈɄ – ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɣ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɤɥɚɫɬɟɪ; ȼɆ ɉɆ – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɩɪɨɬɹɠɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦɭ; ȼɆ ȻІȼɌ – ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɢ ɛɥɨɤɿɜ ɿɡɨɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɢ; ȼɆ Ȼɉ – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɛɥɨɤɚ ɩɿɞɫɬɭɞɠɭɜɚɧɧɹ; ȼɆ Ȼɇ – ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɛɥɨɤɚ ɧɚɝɪɿ-
ɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ. Ɍɚɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɦɚє ɭ ɫɜɨєɦɭ ɪɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɿ ɛɥɨɤɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɿɧɮɨ-
ɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɩɨɬɨɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɟɪɨɜɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ.  Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ʀʀ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɩ'ɹ-

 
Ɋɢɫ. 1. Ƚɪɚɮɿɤ ɪɟɠɢɦɭ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ  

ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 
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ɬɢ ɟɬɚɩɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɡɪɚɡɤɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɭєɬɶɫɹ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɿ ɡɚɫɨɛɢ ɉɈɄ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɿ ɪɟɠɢɦɢ, ɹɤ ɧɚ ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡɪɚ-
ɡɤɚ, ɬɚɤ ɿ ɩɨ ɣɨɝɨ ɞɨɜɠɢɧɿ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɬɚɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɩɥɨɳɢɧɢ ɩɟɪɟ-
ɪɿɡɭ ɡɪɚɡɤɚ. 

 
Ɋɢɫ. 2. Ȼɥɨɤ – ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɬɭɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

 

Ɍɟɯɧɿɱɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɳɨ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, 
ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɚ ɞɢɫɩɟɪɫɧɿɫɬɶ ɣ ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɪɚɡɤɚ ɧɚ ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ, 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɌɈ ɫɬɚɥɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ, ɦɚɥɢɦ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨ-
ɠɢɜɚɧɧɹɦ, ɩɨɥɿɩɲɟɧɢɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɪɟɠɢɦɭ ɫɮɟɪɨʀɞɢɡɿɜɧɨɝɨ ɜɿɞɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɡɭɦɨɜɥɸє ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɝɥɨɛɭɥ ɰɟɦɟɧɬɢɬɭ ɭ ɮɟɪɢɬɧɿɣ ɦɚ-
ɬɪɢɰɿ, ɚ ɬɨɦɭ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɭ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɩɨɞɚɥɶɲɨʀ ɯɨɥɨɞɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚ-
ɰɿʀ. 

ɇɢɠɱɟ ɨɩɢɫɚɧɨ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɿ. ɉɈɄ ɿɡ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟ-
ɱɟɧɧɹɦ ɹɤ єɞɢɧɚ ɛɚɡɚ ɦɚє ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ 
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ɍ ɞɜɨɯ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜ ɤɪɚɣɨɜɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɫɜɿɞɱɚɬɶ, ɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɞɿɥɹɧɰɿ ɨɫɿ 
ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɭɫɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ ɦɚє ɛɭɬɢ ɫɤɿɧɱɟɧɧɢɦ. Ɂɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɨɸ z ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ, 
ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ,  ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɩɟɪɲɨɝɨ, ɞɪɭɝɨɝɨ ɚɛɨ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɪɨɞɭ. 
Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɡɚɞɚɱɭ (1) ɿɡ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ, ɫɭɬɶ ɹɤɢɯ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɪɟɞɭɤɰɿʀ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ 
ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ (1) ɞɨ ɩɪɨɫɬɢɯ. ɐɟɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɿɧɬɟɝɪɭɜɚɬɢ ɞɚɧɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɹɤ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬɶ ɿɧɬɟɝɪɭ-
ɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɜɢɦɿɪɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɩɪɨɫɬɿɲɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɫɭɬɬєɜɭ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
(1) ɜɟɥɢɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɛɭɜɚє ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɟɮɟɤɬɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧ-
ɤɰɿɹɦɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ. ɉɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɜɢɫɜɿɬɥɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɨɛɨɬɚɯ Д9 – 

11]. 
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Ɂɚɭɜɚɠɢɦɨ, ɳɨ ɬɭɬ ɫɚɦɟ ɡɚɞɚɱɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ (ɹɤ ɿ ɡɚɞɚɱɚ ɫɢɧɬɟɡɭ) ɜ ʀʀ ɬɨɱɧɿɣ ɩɨɫɬɚɧɨɜɰɿ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ 
ɤɥɚɫɭ ɨɛɟɪɧɟɧɢɯ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɚ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє  ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɟɪɭɸɱɢɯ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɡɚɞɚɧɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ (ɨɛɟɪɧɟɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ). Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ 
ɨɛɟɪɧɟɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɫɥɭɝɭє ɦɟɬɨɞ ―ɜɢɥɤɢ‖  ɡ  ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɞɟɹɤɨɝɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɜɿɞɪɿɡɤɚ. Ɂɚɞɚɱɚ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɭєɬɶɫɹ ɜ ɞɜɚ ɟɬɚɩɢ. ɇɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɧɟɜ’ɹɡɤɢ, ɧɚ ɞɪɭɝɨɦɭ ɜɢɡɧɚ-
ɱɚєɬɶɫɹ ɦɿɧɿɦɭɦ ɲɭɤɚɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ. Ɂɚɡɧɚɱɟɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶ-
ɫɹ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨ. Іɧɚɤɲɟ ɤɚɠɭɱɢ, ɹɤɳɨ     ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɞɟɹɤɟ ɞɿɣɫɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɭɤɚɧɨɝɨ ɤɨɪɟɧɹ, ɬɨɛɬɨ, ɤɨ-
ɥɢ ba  , ɚ 0)( f , ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɱɢɫɥɨ w ɬɚɤɨɸ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɭɦɨɜɢ ba   ɬɚ 

 w , ɬɨɛɬɨ ɦɟɧɲɢɦ ɜɿɞ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɧɚɩɟɪɟɞ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɦɚɥɨɝɨ ɱɢɫɥɚ  . ɉɨɞɿɛɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɤɥɸɱɟɧɚ ɞɨ 
ɫɤɥɚɞɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɉɈɄ. ɇɚ ɜɫɿɯ ɰɢɤɥɚɯ ɌɈ ɦɟɬɚɥɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ 
ɦɨɞɟɥɶ (1), ɬɨɦɭ ɜ ɞɨɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɛɭɞɭɬɶ ɫɬɨɫɭɜɚɬɢɫɹ ɰɢɤɥɭ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧ-
ɧɹ ɦɟɬɚɥɭ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɿ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɛɪɚɬɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɭ ɫɿɬɤɭ ɡ ɱɢɦɚɥɨɸ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɜɭɡɥɿɜ ɿ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɛɟɡɥɿɱ ɿɬɟɪɚɰɿɣ. 
ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɱɢɫɥɨ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɧɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ, ɹɤɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɩɨɥɿɜ,  ɩɟ-
ɪɟɛɭɜɚє ɜ ɦɟɠɚɯ 10

7
 ─ 10

8
  ɜɭɡɥɿɜ, ɚ ɤɨɥɢ ɤɪɨɤ ɡɚ ɱɚɫɨɜɨɸ ɨɡɧɚɤɨɸ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 10-2

 ɫ, ɬɨ ɡɚɝɚɥɶɧɚ  ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɜɭɡɥɿɜ ɞɥɹ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɬɢ 10 

20
 ɿ ɛɿɥɶɲɟ. Ɉɞɧɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɿ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟ ɦɨɠɭɬɶ 

ɜɩɨɪɚɬɢɫɶ ɡ ɬɚɤɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ  ɩɿɞ ɱɚɫ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɦɚɫɲɬɚɛɿ ɱɚɫɭ, ɬɨɦɭ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɢ-
ɩɪɚɜɞɚɧɢɦ ɛɭɞɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɣ ɛɭɥɨ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɡ ɦɟɬɨɸ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɌɈ ɞɨɜɝɨɦɿɪɧɨɝɨ ɫɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ. 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟ-
ɞɟɧɨ ɤɿɥɶɤɚ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ, ɤɨɥɢ ɞɪɿɬ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ 20 ɦɦ ɿɡ ɫɬɚɥɿ  20Ƚ2Ɋ ɩɿɞɞɚɜɚɜɫɹ ɌɈ.  Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɜɚ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪɧɿ ɞɨɫɥɿɞɢ. ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɤɪɢɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɪɚɡɤɚ ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɣɨɝɨ  ɩɟɪɟɪɿɡɭ, ɞɟ 
Tɧ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɪɚɡɤɚ, Tk  −   ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɚ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɉɈɄ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ (Ⱥɫ1) ɧɚ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡɪɚɡɤɚ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɡɪɚɡɤɚ ɩɨɥɹ-
ɝɚє ɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɭɫɿєʀ ɣɨɝɨ ɦɚɫɢ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ, ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɟɜɧɢɦ ɪɟɠɢɦɨɦ. Ʉɪɢɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɡɪɚɡɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɩɪɨɝɪɿɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ ɧɚ ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ. 
Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɩɨɥɿɜ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɦɿɧɢ ɬɟɩɥɨɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫ-
ɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɩɨɞɚɧɨ ɤɪɢɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  ɡɪɚɡɤɚ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɣɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ, ɞɟ ɰɢɮ-
ɪɨɸ 1 ɩɨɡɧɚɱɟɧɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (Tɧ), ɚ 2 – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɩɥɨɳɢɧɢ ɩɟɪɟɪɿɡɭ. Ɍɭɬ ɡɨɧɚ I ɜɿ-
ɞɨɛɪɚɠɚє ɩɪɨɰɟɫ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ ɞɨ ɡɚɞɚɧɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɚ ɡɨɧɚ II ɞɟɦɨɧɫɬɪɭє ɜɢɯɿɞ 
ɧɚ ɡɚɞɚɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɭ ɰɟɧɬɪɿ ɩɥɨɳɢɧɢ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡɪɚɡɤɚ.  

ɍ ɯɨɞɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɛɭɥɨ  ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡɪɚɡɤɿɜ. ɇɚ ɪɢɫ. 5, ɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ ɩɨ-
ɱɚɬɤɨɜɭ ɮɟɪɢɬɧɨ-ɛɟɣɧɿɬɧɭ (ɦɚɪɬɟɧɫɢɬɧɭ) ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɦɟɬɚɥɭ. Ɉɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɿɫ-
ɥɹ ɫɮɟɪɨʀɞɢɡɚɰɿʀ ɩɨɞɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 5, ɛ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɟɪɥɿɬ ɡɟɪɧɢɫɬɢɣ ɿɡ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɸ ɨɰɿɧɤɨɸ ɜ 2 
ɛɚɥɢ, ɣɨɝɨ ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 148 – 169 ɇȼ. 

 

 

 
 

Ɋɢɫ. 3. Ʉɪɢɜɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ   ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɢ ɡɪɚɡɤɚ ɧɚ   ɩɥɨɳɢɧɿ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ 

Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ  ɡɪɚɡɤɚ ɩɨ ɣɨɝɨ ɞɨɜ-
ɠɢɧɿ   ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ 
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Ɋɢɫ. 5. Ɇɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɫɬɚɥɿ 20Ƚ2Ɋ 

 

Ɉɬɠɟ, ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɫɮɟɪɨʀɞɢɡɚɰɿɹ ɡɚɝɨɬɨɜɤɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɌɈ ɧɚɞɚє ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɬɪɭɤ-
ɬɭɪɢ ɡɟɪɧɢɫɬɨɝɨ ɩɟɪɥɿɬɭ. ɉɪɢɱɨɦɭ ɲɜɢɞɤɿɫɧɚ ɫɮɟɪɨʀɞɢɡɚɰɿɹ ɡɭɦɨɜɥɸє ɛɿɥɶɲ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɝɥɨ-
ɛɭɥ ɰɟɦɟɧɬɢɬɭ ɭ ɮɟɪɢɬɧɿɣ ɦɚɬɪɢɰɿ (ɪɢɫ. 5, ɛ). Ɂɪɚɡɤɢ ɿɡ ɫɬɚɥɿ ɦɚɣɠɟ ɨɞɧɚɤɨɜɨʀ ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ ɩɿɫɥɹ ɌɈ ɧɚɛɭɥɢ 
ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɦɟɬɚɥɭ. ɍɧɚɫɥɿɞɨɤ ɲɜɢɞ-
ɤɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɡɪɚɡɤɚ ɣ ɧɟɩɨɜɧɨʀ ɚɭɫɬɟɧɿɬɢɡɚɰɿʀ ɫɬɚɥɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɩɟɜɧɿ ɡɦɿɧɢ ɜ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿʀ ɤɚɪɛɿɞɧɨʀ 
ɮɚɡɢ ɜɿɞ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɨʀ ɞɨ ɞɪɿɛɧɨɞɢɫɩɟɪɫɧɨʀ ɝɥɨɛɭɥɹɪɧɨʀ.  

  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɿ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

ɍɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɧɚɹɜɧɢɯ ɣ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɬɪɚɬ, 
ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɿɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹɦ ɜɟɥɢɤɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɧɚɬɭɪɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɨɦɭ, ɞɨɫɥɿɞɧɨ-

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɦɭ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ. Ɂɦɟɧɶɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɬɚ ɱɚɫɭ ɧɚ ʀɯ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɡ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹɦ  ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɣ ɭɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɦɨɠɧɚ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ.  ɍ 
ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɹɤɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɬɨɸ   ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɌɈ ɞɨɜ-
ɝɨɦɿɪɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɪɟɠɢɦɿɜ ɣ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ʀɯ ɬɟɩɥɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ.  

ɍɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ  ɞɚɥɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ: 
 ɩɨ ─ ɩɟɪɲɟ, ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɪɟɠɢɦɚɯ ɌɈ ɦɟɬɚɥɭ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɬɟ-

ɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚɞɚɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫ-
ɬɟɣ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɧɚ ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɬɚ ɩɨ  ɞɨɜɠɢɧɿ; 

 ɩɨ ─ ɞɪɭɝɟ, ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ, ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɣ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɫɿɣ ɩɥɨɳɢɧɿ 
ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɡɪɚɡɤɚ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɱɢ ɡ ɰɿєɸ ɦɟɬɨɸ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɭ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɩɿɞ-
ɜɢɳɢɬɢ ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɬɟɪɦɿɱɧɨ ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɫɬɚɥɿ; 

 ɩɨ ─  ɬɪɟɬє, ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɮɟɪɨʀɞɢɡɿɜɧɨɝɨ ɜɿɞɩɚɥɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɚɥɭ; 
 ɩɨ ─ ɟɬɜɟɪɬɟ, ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɟɧɟɪɝɨɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ; 
 ɩɨ ─ ɩ’ɹɬɟ, ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɚɧ ɞɨɜɤɿɥɥɹ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɜɿɞɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱ,  ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɚ ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɭ ɡɚɦɿɧɭ ɩɨɯɿɞɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɟ-
ɜɢɦɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɦɢ. ȼɢɤɨɧɚɧɿ ɜ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ, ɳɨ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɡɚ-
ɞɚɱ ɞɚɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɦɚɸɬɶ ɛɭɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɦɢ, ɚɥɟ ɣ  ɩɨєɞɧɭɜɚɬɢ ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɯ ɩɨɤɚɡ-
ɧɢɤɿɜ ɿɡ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɧɚɦɿɬɢɥɢɫɹ ɩɟɜɧɿ ɬɟɧɞɟɧɰɿʀ ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɱɢɫɥɨɜɨ-

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɿɡ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɥɨɝɿɱɧɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ, ɚɥɟ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɤɭɫɤɨɜɨ-

ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɜɢɳɢɣ ɩɨɪɹɞɨɤ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɣ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ, ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɢɯ ɡɚ ɩɨ-
ɪɹɞɤɚɦɢ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ. Ɂ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɬɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɩɟɜɧɨɸ ɝɪɨɦɿɡɞɤɿɫɬɸ, ɚɥɟ 
ɜɿɧ ɞɚє ɫɜɨєɪɿɞɧɢɣ ɟɬɚɥɨɧ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɿɧɲɢɦɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ. Ⱥɥɟ, ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɩɟɪɟɜɚɝɢ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɛɚɝɚɬɨɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, 
ɳɨ ɨɛɫɬɚɜɢɧɚ, ɹɤɚ ɫɬɪɢɦɭɜɚɥɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɱɢɫɥɨɜɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ, ɧɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɜɬɪɚɱɚє ɫɜɨɸ ɚɤɬɭɚ-
ɥɶɧɿɫɬɶ. ɍ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɰɢɦ ɞɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ (1) ɭ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɛɭɥɚ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿɞɟɹ ɪɨ-
ɡɪɨɛɤɢ ɫɯɟɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɱɢɫɥɨɜɨ-ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ. 
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ɨɛɥɚɫɬɢ ɫɢɥɨɜɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɧɢɤɢ, ɰɢɮɪɨɜɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɦɢ ɜ ɬɟɨɪɢɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨ-
ɜɚɧɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ Д1Ж.  

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɨɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ 
ɢɧɟɪɰɢɢ ɹɤɨɪɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɦɢ ɦɨɦɟɧɬɚɦɢ ɢɧɟɪɰɢɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ. ɑɚɫɬɨɬɚ ɤɨɦɦɭ-
ɬɚɰɢɢ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ  «ɦɚɥɨɣ ɧɟɤɨɦɩɟɧ-
ɫɢɪɭɟɦɨɣ» ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɵɟ ɩɪɢɜɨɞɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɹɜɥɹɸɬɫɹ  ɧɢɡɤɨɱɚ-
ɫɬɨɬɧɵɦɢ ɮɢɥɶɬɪɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨ ɩɨɞɚɜɥɹɸɬ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɟ ɜ ɬɪɚɧɫ-
ɦɢɫɫɢɢ ɛɭɪɨɜɨɝɨ ɫɬɚɧɤɚ. 

ɒɢɪɨɬɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɦɢ ɢɧɜɟɪɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɡɧɚ-
ɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟɣ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɧɟɠɟɥɢ ɬɢɪɢɫɬɨɪɧɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ, 
ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɸ ɩɨɥɨɫɵ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɩɪɢɜɨɞɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
ɍ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɜ ɱɟɬɵɪɟ ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. Ɍɚɤɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ ɩɪɢɜɨɞɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɢɜɨɞɹɬ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟ-
ɧɢɸ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɛɨɪɨɬɧɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɠɭɳɟɣ ɫɢɥɵ (ɗȾɋ) ɢ ɭɩɪɭɝɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɪɚɧɫɦɢɫɫɢɢ ɧɚ ɤɨɧɬɭɪɵ 


