
Гірɧича еɥеɤтрɨɦехаɧіɤа 

 

 81 

ð 29t   ɫ; í 25Ò   ɋ; ä 240Ò   ɋ. Ⱦɥɹ ɞɢɫɤɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɫɬɚɥɢ 45 ɇȼ 415, 
5

1 1,3 10a    ɦ2/ɫ; 
8

2 6,7 10a    ɦ2/ɫ; 1
1 4,5 10    ȼɬ/(ɦɋ); 1

2 5,1 10    ȼɬ/(ɦɋ); 1 461c   Ⱦɠ/(ɤɝɋ); 

2 963c   Ⱦɠ/(ɤɝɋ); 1 44   ȼɬ/(ɦ2ɋ); 2 8   ȼɬ/(ɦ2ɋ). Ⱦɥɹ ɞɢɫɤɚ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɡ ɫɟɪɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ 

ɋɑ 15-32 ɇȼ 200, 
5

1 1,7 10a    ɦ2/ɫ; 1
1 6,3 10    ȼɬ/(ɦɋ); 1 502c   Ⱦɠ/(ɤɝɋ); 1 44   ȼɬ/(ɦ2ɋ). Ɍɨ-

ɝɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɤɨɧɰɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɢɡ 
ɫɬɚɥɢ 45 ɇȼ 415 1 198Ò   ɋ, ɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɬɨɪɦɨɡɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɢɡ ɫɟɪɨɝɨ ɱɭɝɭɧɚ ɋɑ 15-

32 ɇȼ 200 – 1 206Ò   ɋ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д7Ж, ɜ ɫɩɟɰɢɮɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɲɚɯɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɤɨɧɰɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɦɧɨɝɨɫɟɤɬɨɪɧɨɝɨ ɞɢɫɤɚ ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
 

ȼɵɜɨɞɵ 

 

1. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɞɢɫ-
ɤɨɜɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɚ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɫ ɦɧɨɝɨɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɞɚɜɥɟɧɢɟ ɧɚ ɟɝɨ ɪɚɛɨɱɟɣ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ. 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɚ ɫ ɦɧɨɝɨɫɟɤɬɨɪɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ ɜ ɫɩɟ-
ɰɢɮɢɱɟɫɤɢɯ ɲɚɯɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɜ ɤɨɧɰɟ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ɞɨ ɩɨɥɧɨɣ ɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɬɪɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɢɬ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 206ɋ, ɬ.ɟ. ɧɟ ɩɪɟɜɵɫɢɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. 
 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
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4. Ȼɟɥɨɛɪɨɜ ȼ.ɂ. Ɍɨɪɦɨɡɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɲɚɯɬɧɵɯ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɦɚɲɢɧ ДɌɟɤɫɬЖ / ȼ.ɂ. Ȼɟɥɨɛɪɨɜ, 
ȼ.Ɏ. Ⱥɛɪɚɦɨɜɫɤɢɣ, ȼ.ɂ. ɋɚɦɭɫɹ  Ʉ.: ɇɚɭɤ. ɞɭɦɤɚ, 1990.  176 ɫ. 

5. Ɇɨɧɹ Ⱥ.Ƚ. ȼɵɛɨɪ ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɚ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɫ ɦɧɨɝɨɫɟɤɬɨɪ-
ɧɵɦ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ ɞɢɫɤɨɦ ДɌɟɤɫɬЖ / Ⱥ.Ƚ. Ɇɨɧɹ // Ƚɿɪɧ. ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ: ɧɚɭɤ.-ɬɟɯɧ. ɡɛ.  

2003.  ȼɢɩ. 71.  ɋ. 7582. 

6. ɉɪɨɰɢɜ ȼ.ȼ. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɰɟɩɥɟɧɢɹ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɜ ɪɟɠɢ-
ɦɟ ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ ДɌɟɤɫɬЖ / ȼ.ȼ. ɉɪɨɰɢɜ, Ⱥ.Ƚ. Ɇɨɧɹ // Ƚɟɨɬɟɯɧ. ɦɟɯɚɧɿɤɚ: ɦɿɠɜɿɞ. ɡɛ. ɧɚɭɤ. ɩɪɚɰɶ.  2002.  

ȼɢɩ. 40.  ɋ. 231-236. 

7. ɋɟɪɞɸɤ Ⱥ.Ⱥ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɟ ɢ ɮɪɢɤɰɢɨɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɜɵɲɟɧ-
ɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɩɵɥɢ ɢ ɜɥɚɝɢ ДɌɟɤɫɬЖ / Ⱥ.Ⱥ. ɋɟɪɞɸɤ, Ⱥ.Ƚ. Ɇɨɧɹ // ɋɛ. ɧɚɭɱ. ɬɪ. ɇȽɍ. – 2003. – Ɍ. 2, №17. 

– ɋ. 246–250. 

8. Ɇɨɧɹ Ⱥ.Ƚ. ɂɧɬɟɝɪɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɭɪɚɜɧɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɨɞɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɟɩɥɨ-
ɜɨɣ ɧɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɢ ɞɢɫɤɨɜɨɝɨ ɬɨɪɦɨɡɚ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ДɌɟɤɫɬЖ / Ⱥ.Ƚ. Ɇɨɧɹ // ɇɚɭɤ. ɜɿɫɧ. ɇȽɍ. – 

2012. – № 3. – ɋ. 86–91. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɩɪɨɮ. ɒɤɪɚɛɰɟɦ Ɏ.ɉ. 
 

 

ɍȾɄ 622.625.28 

 

ȼ.ȼ. ɉɪɨɰіɜ, ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

(ɍɤɪɚʀɧɚ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ȼɇɁ «ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɝɿɪɧɢɱɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ»)  
 

ȽȺɅɖɆɍȼȺɇɇə ɒȺɏɌɇɈȽɈ ɉɈɌəȽɍ  
ɇȺ ɇȿȻȿɁɉȿɑɇȱɃ ȾȱɅəɇɐȱ ɊȿɃɄɈȼɈȲ ɄɈɅȱȲ 

 

ȼɫɬɭɩ. Іɫɬɨɬɧɟ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɧɚ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɢɯ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɜɢɪɨɛɤɚɯ 
ɲɚɯɬ ɍɤɪɚʀɧɢ, ɞɟ ɝɨɥɨɜɧɢɦ є ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɧɢɣ, ɦɨɠɥɢɜɟ, ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɚɠɤɢɯ ɛɚɝɚ-
ɬɨɜɿɫɧɢɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɧɚɞɿɣɧɨ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ ɧɚ ɲɚɯɬɧɿɣ ɤɨɥɿʀ ɿɡ ɫɭɬɬєɜɨɸ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɿɫɬɸ ɜ ɩɥɚɧɿ ɬɚ 
ɩɪɨɮɿɥɿ. Ⱦɥɹ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɲɚɯɬɧɢɯ ɩɨʀɡɞɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɤɨɥɿɫɧɨ-ɤɨɥɨɞɨɤɨɜɿ, ɞɢɫɤɨɜɿ ɨɫɶɨɜɿ ɣ ɬɪɚɧɫɦɿ-
ɫɿɣɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɟɣɤɨɜɿ ɝɚɥɶɦɚ (ɦɚɝɧɿɬɧɿ ɣ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɿ), ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿ. ɇɚɣɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ-
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ɲɢɦ ɡ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɧɢɧɿ ɲɚɯɬɧɢɯ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ є ɲɚɪɧɿɪɧɨ-ɡɱɥɟɧɨɜɚɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡ ȿ10 Д1Ж, ɳɨ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ 
ɭɫɿɦɚ ɜɢɳɟ ɩɟɪɟɥɿɱɟɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɫɭɱɚɫɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɹɝɨɜɢɦɢ ɞɜɢ-
ɝɭɧɚɦɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɨɤɭ.  

ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɞɿɥɹɧɤɚɦɢ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɤɨɥɿʀ ɧɚ ɜɭɝɿɥɶɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ є ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɞɨɜɝɿ ɫɩɭɫɤɢ ɩɟ-
ɪɟɞ ɧɚɜɤɨɥɨɫɬɨɜɛɭɪɧɢɦ ɞɜɨɪɨɦ, ɞɟ ɲɚɯɬɧɢɣ ɩɨɬɹɝ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭє ɫɤɥɚɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɜɚɝɨɧɟɬɨɤ. Ɍɚɤɿ ɞɿɥɹɧ-
ɤɢ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɦɚɸɬɶ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɭɯɢɥ ɤɨɥɿʀ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 35 ‰, ɚ ɿɧɤɨɥɢ ɣ ɞɨɫɹɝɚє ɞɨɡɜɨɥɟɧɨʀ ɦɟɠɿ ɜ 
50 ‰. Ⱥɥɟ ɭ ɪɚɡɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɲɚɯɬɧɢɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ ɩɨɜɢɧɟɧ ɡɭɩɢɧɢɬɢ ɩɨɬɹɝ ɧɚ ɦɟɠɿ, ɧɟ 
ɩɟɪɟɜɢɳɢɜɲɢ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɣ ɲɥɹɯ ɭ 40 ɦ, ɳɨ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ [2]. 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɲɚɪɧɿɪɧɨ-ɡɱɥɟɧɨɜɚɧɨɝɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ȿ10 ɿɡ ɫɤɥɚɞɨɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɜɚɝɨɧɟɬɨɤ ɧɚ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɿɣ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɿɡ 
ɡɧɚɱɧɢɦ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɦ ɭɯɢɥɨɦ.  

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ – ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɿɞɪɿɡɤɭ ɫɯɿɞɧɨɝɨ ɜɿɞɤɨɱɭɜɚ-
ɥɶɧɨɝɨ ɲɬɪɟɤɭ ɲɚɯɬɢ «Ɍɟɪɧɿɜɫɶɤɚ» ȾɌȿɄ «ɉɚɜɥɨɝɪɚɞɜɭɝɿɥɥɹ». 

ȼɢɤɥɚɞ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. ɉɨɜɧɟ ɭɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪ-
ɬɭɜɚɬɢ ɫɤɥɚɞ ɜɚɝɨɧɟɬɨɤ ɦɨɠɥɢɜɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɣɨɝɨ ɪɭɯɭ ɩɨ ɪɟɚɥɶɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɲɚɯɬ-
ɧɨʀ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɤɨɥɿʀ ɡ ɭɫɿɦɚ ʀʀ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ ɿ ɩɪɨɮɿɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɞɨɜɝɢɦɢ ɿ ɤɨɪɨɬɤɢɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɱ-
ɧɢɦɢ ɿ ɥɨɤɚɥɶɧɢɦɢ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɹɦɢ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɬɚɤɨʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɬɨɦɟɬɪɨɜɢɣ ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɫɯɿɞɧɨ-
ɝɨ ɜɿɞɤɨɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɲɬɪɟɤɭ ɲɚɯɬɢ «Ɍɟɪɧɿɜɫɶɤɚ» ȾɌȿɄ «ɉɚɜɥɨɝɪɚɞɜɭɝɿɥɥɹ». ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɡɦɿɧɢ ɪɚɞɿɭɫɚ R  ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɜ ɩɥɚɧɿ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1, ɚ), ɲɢɪɢɧɢ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɤɨɥɿʀ ps  (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1, ɛ), ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 

ɭɯɢɥɭ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɤɨɥɿʀ si  (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1, ɜ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɭɯɢɥɭ ɲɥɹɯɭ pi  (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1, ɝ) ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ 
ɰɿєʀ ɞɿɥɹɧɤɢ ɤɨɥɿʀ.  

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɡɦɿɧ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ ɜ ɩɥɚɧɿ ɬɚ ɩɪɨɮɿɥɿ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ  

ɪɟɚɥɶɧɨʀ ɲɚɯɬɧɨʀ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɤɨɥɿʀ 
 

Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿєɸ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿ АШХПrКЦ MКЭСОЦКЭТМК 8 ɜɢɦɿ-
ɪɹɧɢɯ ɜ ɲɚɯɬɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ (ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɚɜɬɨɪɚ) ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɲɥɹɯɭ. Ɋɟɣɤɢ ɱɢɫɬɿ, ɬɨɦɭ 
ɩɪɢɣɦɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ – 0,17. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɿɥɹɧɤɚ ɤɨɥɿʀ, ɹɤɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ, ɦɿɫɬɢɬɶ ɨɞɢɧɢɱɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɪɢɜ 
ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɤɨɥɿɫ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɡ ɪɟɣɤɚɦɢ ɿ ɫɩɪɨɜɨɤɭɜɚɬɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɫɢɥ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɿ ɤɨɥɿɫɧɨ-ɤɨɥɨɞɤɨɜɨɝɨ, ɞɢɫɤɨɜɢɯ ɨɫɶɨɜɨɝɨ ɿ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦ. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɧɟɪɿɜ-
ɧɨɫɬɟɣ ɩɨ ɞɨɜɠɢɧɿ ɲɥɹɯɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 
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Ɋɢɫ. 2. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɞɢɧɢɱɧɢɯ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɤɨɥɿʀ:  
ɚ – ɫɯɨɞɢɧɤɢ ɪɟɣɤɨɜɨɝɨ ɫɬɢɤɭ ɧɚ ɥɿɜɿɣ ɪɟɣɰɿ Lh ; ɛ – ɫɯɨɞɢɧɤɢ ɪɟɣɤɨɜɨɝɨ ɫɬɢɤɭ ɧɚ ɩɪɚɜɿɣ ɪɟɣɰɿ Rh ;  

ɜ – ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɨɬɢɤɭ ɪɟɣɨɤ ɡ ɤɨɥɟɫɨɦ ɧɚ ɥɿɜɿɣ ɪɟɣɰɿ ɮδl ;  

ɝ – ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɦɿɠ ɬɨɱɤɚɦɢ ɞɨɬɢɤɭ ɪɟɣɨɤ ɡ ɤɨɥɟɫɨɦ ɧɚ ɩɪɚɜɿɣ ɪɟɣɰɿ ɮRl ;  

ɞ – ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɧɚ ɥɿɜɿɣ ɪɟɣɰɿ ɞδl ;  

ɟ – ɞɨɜɠɢɧɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɚɜɿɣ ɪɟɣɰɿ ɞRl ;  

ɠ – ɡɦɿɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɧɚ ɥɿɜɿɣ ɪɟɣɰɿ L ;  

ɢ – ɡɦɿɧɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɪɚɜɿɣ ɪɟɣɰɿ R  

 

Ɂɚɡɧɚɱɟɧɿ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ ɧɚ ɞɚɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɤɨɥɿʀ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɫɩɿɥɶɧɨ ɿ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ. ɋɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɧɟɞɨɫɤɨɧɚɥɨɫɬɿ ɲɥɹɯɭ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɥɨɤɨɦɨ-
ɬɢɜɚ ɦɚɝɧɿɬɨɪɟɣɤɨɜɢɦɢ ɿ ɝɪɚɜɿɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɪɟɣɤɨɜɢɦɢ ɝɚɥɶɦɚɦɢ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 3). 
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Ɋɢɫ. 3. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɞɢɧɢɱɧɢɯ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɟɣ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɤɨɥɿʀ,  
ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɪɟɣɤɨɜɢɦɢ ɝɚɥɶɦɚɦɢ:  

ɚ – ɫɯɨɞɢɧɤɢ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɤɿɧɰɿɜ ɪɟɣɤɨɜɨɝɨ ɫɬɢɤɭ ɧɚ ɥɿɜɿɣ ɪɟɣɰɿ LH ;  

ɛ – ɫɯɨɞɢɧɤɢ ɩɪɨɫɿɞɚɧɧɹ ɤɿɧɰɿɜ ɪɟɣɤɨɜɨɝɨ ɫɬɢɤɭ ɧɚ ɩɪɚɜɿɣ ɪɟɣɰɿ RH ;  

ɜ – ɪɚɞɿɭɫɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɢɧɭ ɥɿɜɨʀ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɧɢɬɤɢ ɞδR ;  

ɝ – ɪɚɞɿɭɫɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɝɢɧɭ ɩɪɚɜɨɸ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɧɢɬɤɢ ɞRR  

 

ɇɚ ɤɪɢɜɨɥɿɧɿɣɧɢɣ ɪɭɯ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɬɹɝɚ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɨɩɿɪ ɪɭɯɭ ɩɪɢɱɿɩɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ, 
ɬɨɛɬɨ ɨɩɿɪ ɫɤɥɚɞɭ ɜɚɝɨɧɟɬɨɤ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ ɜɚɝɨɧɟɬɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨ 
ɜɿɞ ɪɚɞɿɭɫɚ ɲɥɹɯɭ ɩɿɞ ɧɟɸ ɜ ɩɥɚɧɿ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 4). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɡɦɿɧɢ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɪɭɯɭ ɜRw  ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨʀ ɜɚɝɨɧɟɬɤɢ ȼȽ3,3 (ɚ)  

ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɚɞɿɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɲɥɹɯɭ ɩɿɞ ɫɤɥɚɞɨɦ ɜɚɝɨɧɟɬɨɤ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ: ɜR  (ɛ) 

 

Ɂ ɪɢɫ. 4 ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɡɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɪɚɞɿɭɫɚ ɤɪɢɜɢɡɧɢ ɲɥɹɯɭ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɩɿɪ ɞɿɥɹɧɤɢ ɤɪɢɜɨʀ, ɳɨ ɞɿє ɧɚ 
ɜɚɝɨɧɟɬɤɭ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɝɚɥɶɦɿɜɧɚ ɫɢɥɚ, ɳɨ ɡɭɩɢɧɹє ɲɚɯɬɧɢɣ ɩɨɬɹɝ. Ɉɞɧɚɤ ɲɚɪɧɿɪɧɨ-

ɡɱɥɟɧɟɧɢɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜ ȿ10 ɡɿ ɫɤɥɚɞɨɦ ɿɡ ɫɟɦɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɢɯ ɜɚɝɨɧɟɬɨɤ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɡɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 
2,5 ɦ/ɫ, ɧɟ ɡɦɨɠɟ ɡɭɩɢɧɢɬɢɫɹ ɧɚ ɨɩɢɫɚɧɿɣ ɪɚɧɿɲɟ ɞɿɥɹɧɰɿ ɤɨɥɿʀ, ɳɨ ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ 40 ɦ Д2Ж, ɹɤɳɨ 
ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɞɢɫɤɨɜɢɦɢ ɨɫɶɨɜɢɦɢ ɝɚɥɶɦɚɦɢ ɡ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ ɭ 1255 ɇ∙ɦ. Ⱦɿɣ-
ɫɧɢɣ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɣ ɲɥɹɯ ɫɤɥɚɞɟ 46,8 ɦ, ɚ ɡɚɣɦɟ ɰɟ 28,6 ɫ. ɉɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ ɫɨɪɨɤɨɜɨɦɭ ɦɟɬɪɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ ɞɿɥɹ-
ɧɤɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɣ ɭɯɢɥ ɪɟɣɤɨɜɨʀ ɤɨɥɿʀ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 1, ɝ) ɪɿɡɤɨ ɡɪɨɫɬɚє ɞɨ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɨɡɜɨɥɟɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
– 50 ‰. Ɍɨɦɭ ɧɚ ɪɢɫ. 5, ɠ ɿɡ ɫɶɨɦɨʀ ɩɨ ɩ'ɹɬɧɚɞɰɹɬɭ ɫɟɤɭɧɞɭ ɭɬɜɨɪɢɜɫɹ ɩɪɨɜɚɥ, ɬɨɛɬɨ – ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɟ ɬɿɥɶ-
ɤɢ ɧɟ ɡɧɢɠɭɜɚɥɚɫɹ, ɚ ɣ ɧɚɜɿɬɶ ɡɪɨɫɬɚɥɚ. 
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Ɋɢɫ. 5. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɤɨɥɿʀ ɬɿɥɶɤɢ ɞɢɫɤɨɜɢɦɢ ɨɫɶɨɜɢɦɢ  
ɝɚɥɶɦɚɦɢ: ɚ – ɝɚɥɶɦɿɜɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ 1dM  ɧɚ ɞɢɫɤɨɜɨɦɭ ɬɪɚɧɫɦɿɫɿɣɧɨɦɭ ɝɚɥɶɦɿ ɞɪɭɝɨʀ ɬɹɝɨɜɨʀ ɫɟɤɰɿʀ;  

ɛ – ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɜɡɚɧɧɹ 211  ɥɿɜɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɩɟɪɲɨʀ ɤɨɥɿɫɧɨʀ ɩɚɪɢ ɞɪɭɝɨʀ ɬɹɝɨɜɨʀ ɫɟɤɰɿʀ;  

ɜ – ɫɢɥɢ ɨɩɨɪɭ ɪɭɯɭ 211xW  ɬɨɝɨ ɠ ɤɨɥɟɫɚ; ɝ – ɪɟɚɤɰɿʀ ɪɟɣɤɢ 211N  ɩɿɞ ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɤɨɥɟɫɨɦ;  

ɞ – ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɥɢ 211F  ɧɚ ɬɨɦɭ ɠ ɤɨɥɟɫɿ; ɟ – ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ 2x  ɬɹɝɨɜɨʀ ɫɟɤɰɿʀ;  

ɠ – ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 2x  ɬɹɝɨɜɨʀ ɫɟɤɰɿʀ; ɢ – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ 2x  ɬɹɝɨɜɨʀ ɫɟɤɰɿʀ 
 

ɐɟ ɜɢɞɧɨ ɿ ɧɚ ɪɢɫ. 5, ɢ, ɞɟ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɬɹɝɨɜɨʀ ɫɟɤɰɿʀ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ɫɬɚɥɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɭɥɶɨɜɢɦ ɚɛɨ ɧɚ-
ɜɿɬɶ ɡɥɟɝɤɚ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ. ɑɢɫɥɟɧɧɿ ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ ɤɨɥɿʀ ɜɢɤɥɢɤɚɥɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɤɨɥɿɫ ɥɨɤɨ-
ɦɨɬɢɜɚ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 5, ɛ) ɿ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɪɟɣɨɤ ɩɿɞ ɧɢɦɢ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 5, ɝ), ɳɨ ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɡɦɿɧɢɥɨ 
ɞɿɸɱɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɯ ɫɢɥ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 5, ɞ). 

ɓɨɛ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɣ ɲɥɹɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɝɚɥɶɦɿɜɧɿ ɫɢɥɢ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɩɨɬɹɝ. ɐɟ ɦɨɠ-
ɥɢɜɨ ɡɪɨɛɢɬɢ, ɩɪɢɤɥɚɜɲɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɞɨ ɞɢɫɤɨɜɢɯ ɨɫɶɨɜɢɯ ɝɚɥɶɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɚɝɧɿɬɨɪɟɣɤɨɜɿ. əɤɳɨ ɜɿɞɪɚ-
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ɡɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɜɫɿ ʀɯɧɿ 12 ɫɟɤɰɿɣ, ɬɨ ɦɨɠɧɚ ɞɨɦɨɝɬɢɫɹ ɡɭɩɢɧɤɢ ɱɟɪɟɡ 10,2 ɦ ɡɚ 6,6 ɫ ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɝɚ-
ɥɶɦɭɜɚɧɧɹ. ɏɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɱɧɿ ɝɪɚɮɿɤɢ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 6 (ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨ-
ɹɦɢ, ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɸɬɶ ɝɚɥɶɦɿɜɧɭ ɫɢɥɭ ɜ ɬɨɱɰɿ ɞɨɬɢɤɭ ɤɨɥɟɫɚ ɡ ɪɟɣɤɨɸ) ɿ ɪɢɫ. 7 (ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ 
ɦɚɝɧɿɬɨɪɟɣɤɨɜɢɦɿ ɝɚɥɶɦɚɦɢ). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 6. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɡ ɨɛɦɟɠɟɧɢɦ ɮɪɢɤɰɿɣɧɢɦ ɦɨɦɟɧɬɨɦ  
(ɫɩɿɥɶɧɨ ɞɢɫɤɨɜɢɦɢ ɨɫɶɨɜɢɦɢ ɿ ɦɚɝɧɿɬɨɪɟɣɤɨɜɢɦɿ ɝɚɥɶɦɚɦɢ) ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɤɨɥɿʀ;  

ɬɭɬ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɬɚɤɿ ɠ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤ ɿ ɧɚ ɪɢɫ. 5 

 

ȼɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɨɪɟɣɤɨɜɢɯ ɝɚɥɶɦ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɿɧɸє ɤɚɪɬɢɧɭ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɲɚɯɬɧɨɝɨ ɩɨɬɹɝɚ. ȼɿɞɧɨɫɧɟ 
ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɤɨɥɿɫ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 6, ɛ) ɫɬɚє ɛɿɥɶɲ ɫɭɬɬєɜɢɦ ɡ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɶ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ 
ɧɚ 25 % ɚɠ ɞɨ ɩɨɜɧɨɝɨ ɡɪɢɜɭ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɧɚ ɜɨɫɶɦɿɣ ɫɟɤɭɧɞɿ ɪɭɯɭ. Ɋɟɚɤɰɿʀ ɪɟɣɨɤ ɩɿɞ ɤɨɥɟɫɚɦɢ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ 
ɡɪɨɫɬɚɸɬɶ ɡɚɜɞɹɤɢ ɟɮɟɤɬɭ ɞɨɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɨɪɟɣɤɨɜɢɯ ɝɚɥɶɦ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɢɥɚ ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɹ ɡ 1 300 ɞɨ 
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1 500 ɇ, ɞɢɜ. ɪɢɫ. 6, ɝ). Ɍɨɦɭ ɝɚɥɶɦɿɜɧɚ ɫɢɥɚ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɤɨɥɟɫɿ ɡɪɨɫɥɚ ɡ 2 200 ɞɨ 2 500 ɇ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 6, ɞ). 

ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɡɭɩɢɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɬɹɝɚ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 6, ɠ) ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɿɩɚɧɧɹɦɢ, ɹɤɿ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɡɧɚɱɧɢɦɢ ɡɧɚɤɨ-
ɡɦɿɧɧɢɦɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦɢ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ (ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɧɹ) ɬɹɝɨɜɢɯ ɫɟɤɰɿɣ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ (ɞɢɜ. 
ɪɢɫ. 6, ɢ). 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ ɹɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɥɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ ɩɨ-
ɥɸɫɧɢɯ ɧɚɤɨɧɟɱɧɢɤɿɜ ɦɚɝɧɿɬɨɪɟɣɤɨɜɢɯ ɝɚɥɶɦ ɩɿɞɜɢɳɢɥɨ ɞɿɸɱɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɬɟɪɬɹ ɤɨɜɡɚɧɧɹ ɩɨ 
ɞɨɪɿɠɰɿ ɤɚɬɚɧɧɹ ɪɟɣɤɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲɭ ɫɢɥɭ ɬɟɪɬɹ, ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɫɟɤɰɿєɸ ɦɚɝɧɿɬɨɪɟɣ-
ɤɨɜɨɝɨ ɝɚɥɶɦɚ (ɞɢɜ. ɪɢɫ. 7, ɛ), ɬɨɛɬɨ ɭɪɚɡɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɭɩɢɧɤɢ ɩɨɬɹɝɚ ɧɚ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɜɚɧɨɦɭ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨɦɭ 
ɲɥɹɯɭ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɛɭɥɨ ɛ ɜɤɥɸɱɢɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɞɜɿ ɩɚɪɢ ɫɟɤɰɿɣ (ɭɫɶɨɝɨ ɱɨɬɢɪɢ ɡ 12) ɦɚɝɧɿɬɨɪɟɣɤɨɜɨɝɨ ɝɚɥɶɦɚ 
ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ ȿ10. ɇɚ ɰɶɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɦɿɳɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɸɡɚ ɬɚ ɛɭɤɫɭɜɚɧɧɹ 
Д4Ж, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɣɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨ-ɝɚɥɶɦɿɜɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 7. Ƚɪɚɮɿɤɢ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɪɟɣɤɨɜɢɦɢ ɝɚɥɶɦɚɦɢ  
(ɫɩɿɥɶɧɨ ɞɢɫɤɨɜɢɦɢ ɨɫɶɨɜɢɦɢ ɿ ɦɚɝ-ɧɿɬɨɪɟɣɤɨɜɢɦɢ ɝɚɥɶɦɚɦɢ) ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ ɤɨɥɿʀ:  

ɚ – ɫɢɥɢ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɪɢɬɹɝɚɧɧɹ 211nF ; ɛ – ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɢɥɢ 211mF ;  

ɜ – ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɣ ɫɟɤɰɿʀ 211mx ; ɝ – ɪɟɚɤɰɿʀ ɪɟɣɤɢ ɩɿɞ ɤɨɥɟɫɨɦ 211N ;  

ɞ – ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɝɚɥɶɦɿɜɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ 211mx  ; ɟ – ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɹɝɨɜɨʀ ɫɟɤɰɿʀ 211x  

 

əɤɛɢ ɝɚɥɶɦɿɜɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɢɫɹ ɡɚ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ, ɹɤ ɞɥɹ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ, ɳɨ ɧɟ ɦɚє 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɸɡɚ ɿ ɛɭɤɫɭɜɚɧɧɹ, ɬɨ ɫɥɿɞ ɛɭɥɨ ɛ ɡɚɤɥɚɞɚɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧ-
ɬɚ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ ɧɚ ɲɥɹɯɭ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚ, ɳɨɛ ɧɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɡɪɢɜ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ ɿ ɜɤɪɚɣ ɧɟɛɚ-
ɠɚɧɟ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɤɨɥɿɫ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ, ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ ɦɿɫɰɟɜɿ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɜɨɥɨɝɢɦ 
ɜɭɝɿɥɶɧɨ-ɩɨɪɨɞɧɢɦ ɛɪɭɞɨɦ, ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɭɥɨ ɛ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɱɟɩɥɟɧɧɹ

 
– 0,08. Ɉɞɧɚɤ ɬɨɞɿ ɩɨɬɹɝ ɿɡ 

ɫɿɦɨɦɚ ɜɚɝɨɧɟɬɤɚɦɢ ɡɭɩɢɧɢɬɢ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ. Ɍɿɥɶɤɢ ɫɤɥɚɞ ɡ ɬɪɶɨɯ ɜɚɝɨɧɟɬɨɤ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɡɿ ɲɜɢɞ-
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ɤɿɫɬɸ 1 ɦ/ɫ, ɩɪɢ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɿ ɨɫɶɨɜɢɦɢ ɞɢɫɤɨɜɢɦɢ ɝɚɥɶɦɚɦɢ (ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ 675 ɇ∙ɦ) ɡɦɨɠɟ ɜɤɥɚɫ-
ɬɢɫɹ ɜ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɣ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɣ ɲɥɹɯ (ɞɿɣɫɧɢɣ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɣ ɲɥɹɯ ɫɤɥɚɜ 36,7 ɦ ɡɚ 38,6 ɫ). Ⱥɥɟ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫ-
ɬɚɧɧɹɦ ɭɫɿɯ ɫɟɤɰɿɣ ɦɚɝɧɿɬɨɪɟɣɤɨɜɨɝɨ ɝɚɥɶɦɚ ɦɨɠɧɚ ɡɭɩɢɧɢɬɢ ɿ ɩɨɬɹɝ ɡ ɩ'ɹɬɢ ɜɚɝɨɧɟɬɨɤ, ɳɨ ɪɭɯɚɸɬɶɫɹ ɡɿ 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ 2,5 ɦ/ɫ ɧɚ ɜɤɚɡɚɧɿɣ ɞɿɥɹɧɰɿ ɲɥɹɯɭ.  

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɋɭɦɿɫɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚ ɲɚɯɬɧɨɦɭ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿ ɝɚɥɶɦ, ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶ ɝɚɥɶɦɿɜɧɭ ɫɢɥɭ ɭ 
ɬɨɱɰɿ ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɤɨɥɟɫɚ ɿ ɪɟɣɤɢ ɡ ɪɟɣɤɨɜɢɦɢ ɝɚɥɶɦɚɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɝɚɥɶɦɿɜɧɢɣ ɲɥɹɯ ɩɨɬɹɝɭ 
ɭ ɪɚɡɿ ɩɨɬɪɟɛɢ ɟɤɫɬɪɟɧɨɝɨ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ. 

ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ȿ10 ɡ ɚɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɢɦ ȺɊȼ10Ƚȿ ɿ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɦ Ʉ10, ɩɪɢ ɝɚɥɶɦɭ-
ɜɚɧɧɿ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚɹɜɧɢɦɢ ɧɚ ɧɢɯ ɤɨɥɿɫɧɨ-ɤɨɥɨɞɤɨɜɢɦɢ ɝɚɥɶɦɚɦɢ, ɞɚɸɬɶ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɚɦ ȿ10 ɡɚ ɝɚɥɶ-
ɦɿɜɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɛɿɥɶɲ ɧɿɠ ɭ 3 ɪɚɡɢ. 

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 
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ɌȿɉɅɈȼȱ ɉȺɊȺɆȿɌɊɂ ȺɋɂɇɏɊɈɇɇɂɏ ɌəȽɈȼɂɏ ȾȼɂȽɍɇȱȼ 
 

Ɍɟɨɪɿɹ ɧɚɝɪɿɜɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚє ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɭ ɦɚɲɢɧɭ ɹɤ ɨɞɧɨɪɿɞɧɟ ɬɜɟɪɞɟ ɬɿɥɨ, ɞɥɹ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɨɦɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 
Д1Ж ɧɚɛɭɜɚє ɜɢɝɥɹɞɭ: 

 

 p dt A dt C d      , (1) 

 

ɞɟ A  – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɬɟɩɥɚ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹє ɦɚɲɢɧɚ ɜ ɨɬɨɱɭɸɱɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɡɚ ɨɞɢɧɢɰɸ ɱɚɫɭ ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɰɿ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪ ɭ 1 ɋ ; C  – ɩɨɜɧɚ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɞɜɢɝɭɧɚ; p  – ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɭ ɞɜɢɝɭɧɿ (ɬɟɩɥɨɜɢɣ 
ɩɨɬɿɤ);  – ɩɟɪɟɝɪɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɬɿɥɚ ɧɚɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɨɯɨɥɨɞɠɭɸɱɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ. 

Ɂ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1) ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɤɨɥɢ 0d  , ɬɨ ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɩɟɪɟɝɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ 
 

 ɤɧ.
ɪ
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  . (2) 

 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɩɪɢ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɟɪɟɝɪɿɜ ɩɪɢ ɪɿɡɧɿɣ ɜɢɬɪɚɬɿ ɨɯɨɥɨɞɠɭɜɚ-
ɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɧɚ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɭɧɚ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɭ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ ɫɭɦɚɪɧɿ ɜɬɪɚɬɢ 
ɩɨɜɿɬɪɹ constɪ  , ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (2) ɛɭɞɟ ɨɛɟɪɧɟɧɨ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɚ ɩɟɪɟɝɪɿɜɭ, 
ɬɨɛɬɨ 

 

 
ɤɧ.
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Ⱥɧɚɥɿɡ ɬɚɤɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɞɥɹ ɬɹɝɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɛɭɜ ɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɭ ɪɨɛɨɬɿ Д2Ж, ɭ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɛɭɥɨ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɝɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɿ A  ɭ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɹɯ ɜɿɞ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɨɯɨɥɨ-


