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ɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɣ ɧɢɡɤɢɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɜ ɪɟɦɨɧɬɧɭɸ ɫɦɟɧɭ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɣ ɨɬɫɭɬ-
ɫɬɜɢɟɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɭɟɦɨɝɨ ɭɝɥɹ ɢɡ-ɡɚ ɩɟɪɟɪɵɜɚ ɜ ɜɟɞɟɧɢɢ ɞɨɛɵɱɧɵɯ ɪɚɛɨɬ. 

2. Ɋɟɠɢɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚ ɛɚɡɟ ɬɢɪɢ-
ɫɬɨɪɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɢɡɤɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ – ɩɨɬɪɟɛ-
ɥɟɧɢɟ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɫɭɬɨɱɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɚɤɬɢɜɧɨɣ. ɍɫɬɚɧɨɜ-
ɥɟɧɵ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɫɭɬɨɱɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨɞɴɟɦɨɜ: ɭɝɨɥɶɧɵɯ – 0,3 – 0,55 (ɦɟɧɶɲɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ȾɉɌ, ɛɨɥɶɲɢɟ – ɤ ȺȾ), ɩɨɪɨɞ-
ɧɵɯ ɢ ɥɸɞɫɤɢɯ ɧɚ ɛɚɡɟ ȾɉɌ – 0,2. 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ. ɗɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɫɯɨɞɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɞɥɹ ɪɟɲɟ-
ɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɩɪɨɫɨɜ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɢɯ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɢ-
ɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɫɧɚɛɠɟɧɢɹ ɲɚɯɬ. ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɨɛɴɟɦɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɨ 

ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢɦ ɧɚɝɪɭɡɤɚɦ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ ɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɧɟɪɝɨɟɦɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚ-
ɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢ ɜɚɠɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɤɚɤ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ, 
ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɫɬɚɞɢɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɲɚɯɬɵ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɨɬ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɨɬ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɛɭɞɭɬ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɚɤ ɤɚɩɢɬɚɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɨɧɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ. 

Ɇɟɬɨɞɚɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɢ ɚɧɚɥɢɡɭ ɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɩɨɫɜɹɳɟɧɨ ɛɨɥɶɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ [1–13], ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɞɥɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ [6–11], ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɪɚ-
ɠɟɧɵ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ, ɧɨ ɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨ ɞɚɧɧɨɦɭ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɸ. ɉɨɦɢɦɨ ɷɬɨɝɨ 

ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɞɨɤɭɦɟɧɬɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɚɦ ɩɨɪɹɞɨɤ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ [13–15]. Ʉ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ Ƚ.Ɇ. Ʉɚɹɥɨɜɚ, ȼ.ɂ. Ƚɨɪɞɟ-
ɟɜɚ, ɘ.Ⱥ. Ɏɨɤɢɧɚ, ȿ.Ɇ. Ʉɭɪɟɧɧɨɝɨ [1–4]. 

ɉɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɲɚɯɬɵ ɜɚɠɧɨ ɡɧɚɬɶ, ɤɚɤɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ 

ɛɨɥɟɟ ɜɫɟɝɨ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɭɸ ɦɨɳɧɨɫɬɶ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɣ ɦɟɬɨɞ, 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬ. Ⱥɧɚɥɢɡɢɪɭɹ ɜ ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɢ ɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɲɚɯɬɟ, ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ [12]: 

- ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɞɨ 1000 ȼ, ɤ ɤɨɬɨɪɵɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɩɨɞɡɟɦɧɨɟ ɢ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɧɨɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ, 

ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɣ ɤɨɧɜɟɣɟɪɧɵɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ, ɨɱɢɫɬɧɵɟ ɢ ɩɨɞɝɨɬɨɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɡɚɛɨɢ, ɤɨɬɟɥɶɧɭɸ, ɫɤɥɚɞɵ ɢ 
ɜɫɩɨɦɨɝɚɬɟɥɶɧɵɟ ɰɟɯɚ, ɫɭɦɦɚɪɧɨ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ ɨɤɨɥɨ 30–35 % ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɩɨ ɲɚɯɬɟ; 

- ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɫɜɵɲɟ 1000 ȼ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ, ɭɝɨɥɶ-
ɧɵɟ, ɝɪɭɡɨ-ɥɸɞɫɤɢɟ ɢ ɩɨɪɨɞɧɵɟ ɩɨɞɴɟɦɵ, ɜɨɞɨɨɬɥɢɜ ɢ ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɵ, ɬ.ɟ. ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɜ 
ɫɪɟɞɧɟɦ ɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬ 65–70% ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɷɬɨɦɭ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɫɭɦɦɚɪɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɧɚɩɪɹ-
ɠɟɧɢɟɦ ɫɜɵɲɟ 1000 ȼ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɨɬɪɟɛɟɬɟɥɟɣ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɜ (ɉ–Ɋ) ɦɨɝɭɬ 
ɜɵɩɨɥɧɹɬɶɫɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ (ɊɊɗ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 

ɫɦɟɳɟɧɢɢ ɪɚɛɨɱɢɯ ɰɢɤɥɨɜ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɧɚɫɨɫɨɜ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɚ. Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɉ–Ɋ 
ɩɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɛ ɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɤɚɯ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ (Ƚɗɇ), ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥ-
ɧɟɧɢɹ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɊɊɗ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɜ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɦɟɬɨɞɚ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟ-
ɧɢɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɚɤ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, 
ɬɚɤ ɢ ɧɚ ɭɪɨɜɧɟ ɢɯ ɨɛɨɛɳɟɧɢɹ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬ, ɤɚɫɚɸɳɢɯɫɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ 
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ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɹ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ, ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ ɧɟ ɞɨɤɚɡɚɥ ɫɜɨɟɣ  ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ 
ɪɚɫɱɟɬɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɫɜɵɲɟ 1000 ȼ. 

ɐɟɥɶ ɫɬɚɬɶɢ – ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ, ɤɚɤ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɨɝɨ ɞɥɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɭɝɨɥɶ-
ɧɵɯ ɲɚɯɬ. 

ɂɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɭɝɥɟɞɨɛɵɜɚɸɳɟɣ ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɟɠɢɦɨɜ ɢɯ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɟɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ 

ɧɚɝɪɭɡɨɤ. 

Ɇɟɬɨɞ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɪɨɫɚ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ Ɋɪ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦɭ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ [3]: 

     (1) 

 
ɝɞɟ Ʉɫ – ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɩɨ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ, ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ; Ɋɧɨɦ – ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɚɹ 
ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɨɞɢɧɨɱɧɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢɥɢ ɝɪɭɩɩɵ, ɤȼɬ. 

ȼ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɦɟɬɨɞɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɩɪɨɫɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ, ɡɚɜɢɫɹɳɟɣ 
ɨɬ ɪɨɞɚ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɣ, ɧɨ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɸɳɟɣ ɱɢɫɥɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, ɜɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɝɪɭɩɩɭ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɧɚ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɡɧɚɧɢɣ ɧɟ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧ, ɧɨ ɜɫɟ ɠɟ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɟɣ ɩɪɨɫɬɨɬɵ ɞɨ ɫɢɯ ɩɨɪ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ. Ɉɫɧɨɜɧɨɟ ɟɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ – ɪɚɫɱɟɬ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 
ɞɨ 1000 ȼ. 

Ɋɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɞɚɧɧɵɦ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ, 

ɢɦɟɸɳɢɯ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɟ ɢɥɢ ɦɚɥɨɢɡɦɟɧɹɸɳɢɟɫɹ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɣ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɝɪɭɩɩɨɜɨɣ 
ɧɚɝɪɭɡɨɤ. Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬɫɹ ɪɚɜɧɨɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɡɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚ-
ɝɪɭɠɟɧɧɭɸ ɫɦɟɧɭ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɵ ɧɚɫɨɫɨɜ, ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɨɜ, ɜɟɧ-
ɬɢɥɹɬɨɪɨɜ ɢ ɬ.ɞ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ, ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɭɸ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɣ, 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɨ ɭɞɟɥɶɧɨɦɭ ɪɚɫɯɨɞɭ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ [10] ɬ.ɟ. ɤɚɤ: 

 

     (2) 

 

ɝɞɟ Ɇɫɦ – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɜɵɩɭɫɤɚɟɦɨɣ ɡɚ ɫɦɟɧɭ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚ ɫɦɟɧɭ); Эɚ.ɭ.– 

ɭɞɟɥɶɧɵɣ ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ, ɤȼɬ·ɱ; Ɍɫɦ – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɡɚ-
ɝɪɭɠɟɧɧɨɣ ɫɦɟɧɵ, ɱ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɦ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɚɝɪɟɝɚɬɨɜ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɭɫɪɟɞ-
ɧɟɧɧɵɟ ɨɩɵɬɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Эɚ.ɭ. ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɲɢɛɤɟ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɢ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ɂɡ-ɡɚ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɡɚɞɟɣɫɬɜɨɜɚɧɵ ɜ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɞɪɭɝɢɯ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Ɇɫɦ ɡɚɬɪɭɞɧɟɧɨ, ɚ ɩɨɷɬɨɦɭ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɰɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɵɦ. 

Ɉɫɧɨɜɨɣ ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ 
ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɢ ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ.  

Ɋɚɫɱɟɬɧɵɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɬɟ [9] ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 

,        (3) 

 

ɝɞɟ Ɍɦ – ɝɨɞɨɜɨɟ ɱɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ, ɱ (ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɨɩɵɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɚ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɪɚɛɨɬ); Wɬ – ɝɨɞɨɜɨɣ 
ɪɚɫɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɸ, ɤȼɬ·ɱ. 

ɑɢɫɥɨ ɱɚɫɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɦɚɤɫɢɦɭɦɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɨ ɫɩɪɚɜɨɱɧɢɤɭ ɢ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɜɫɟɣ 
ɲɚɯɬɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɟɝɨ ɫɥɨɠɧɨ ɜɵɛɪɚɬɶ ɢɡ-ɡɚ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɤɨɧ-
ɤɪɟɬɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɦɟɬɨɞ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɬɫɹ 

ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɨɛɳɟɣ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɩɨ ɲɚɯɬɟ. 

Ɋɭɤɨɜɨɞɹɳɢɦɢ ɭɤɚɡɚɧɢɹɦɢ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ [16] ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ ɜɵɲɟ 1 ɤȼ ɪɚɫɱɟɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜɵɩɨɥɧɹɬɶ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɝɪɚɮɢɤɚɦ. ɇɚ 
ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɠɟ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɬɨɞ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɫɩɪɨɫɚ. ɉɪɢɦɟ-
ɧɹɟɦɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɬ 0,3 ɞɨ 0,8 – 0,85. Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ 
ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɸɬ, ɤ ɬɨɦɭ ɠɟ, ɞɚɧɧɵɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɢɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɨɝɨ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɪɟɠɢɦ ɪɚɛɨɬɵ, ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢ ɞɪ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɭɟɦɵɟ ɜ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɭɠɟ ɭɫɬɚɪɟɥɢ ɢ ɧɟ ɩɟɪɟɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɥɟɬ. 
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ɍɤɚɡɚɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɦɟɬɨɞ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɝɪɚɮɢɤɚ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ 
ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ ɫ ɪɢɬɦɢɱɧɵɦ ɰɢɤɥɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɝɪɚɮɢɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɵ, ɩɪɢɱɟɦ ɞɥɢ-
ɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɝɪɭɩɩɨɜɨɝɨ ɰɢɤɥɨɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɝɪɚɮɢɤɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɛɭɞɭɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɢ ɪɚɫɱɟɬɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ, ɟɫɥɢ ɜɫɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɢ ɝɪɭɩɩɵ ɫɜɹɡɚɧɵ ɟɞɢɧɵɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɡɚ ɰɢɤɥ ɤɚɠɞɨɝɨ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ, ɬɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɨɛɳɢɣ Ƚɗɇ, ɩɨɥɭɱɚɟ-
ɦɵɣ ɩɭɬɟɦ ɧɚɥɨɠɟɧɢɹ ɢ ɫɭɦɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɨɬɪɟɛɥɹɟɦɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤ, ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɫɨ-
ɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɢ, ɤɚɤ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟ, ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ. Ⱦɥɹ 
ɩɨɞɴɟɦɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɪɚɫɱɟɬɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ Ɋɪ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɚɫɫɵ ɩɨɞɧɢɦɚɟɦɨɝɨ ɝɪɭɡɚ (ɝɪɭɡɨɩɨɞɴɟɦɧɨɫɬɢ 
ɫɤɢɩɚ) Q ɢ ɨɬ ɜɵɫɨɬɵ ɩɨɞɴɟɦɚ ɇ, ɞɥɹ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – ɨɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɨɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ ɜ 
ɲɚɯɬɭ Qɜ ɢ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɭɫɬɚɧɨɜɤɨɣ ɞɚɜɥɟɧɢɹ ɇɜ, ɞɥɹ ɜɨɞɨɨɬɥɢɜɧɨɣ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ – ɨɬ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨ-
ɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɧɚɫɨɫɚ Qɪ.ɧ. ɢ ɧɚɩɨɪɚ ɪɚɛɨɱɟɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɇɪ.ɧ.. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨ ɢɡ-ɡɚ ɟɝɨ ɧɟɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɦɟɸ-
ɳɢɯɫɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ ɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɟɦ ɜɢɞɟ. Ⱦɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɨɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɨ-
ɫɬɚɜɢɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɝɪɚɮɢɤ ɪɚɛɨɬɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢ ɡɧɚɬɶ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɭɸ ɮɨɪɦɭɥɭ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɤɨɬɨɪɨɣ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɪɚɫɱɟɬɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ. ɇɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ 
ɷɬɨɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ, ɦɟɬɨɞ ɜɵɝɥɹɞɢɬ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɟɟ ɪɚɧɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ, ɨɞɧɚɤɨ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɧɢɹ ɟɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɞɨɪɚɛɨɬɚɬɶ. 

ȼɵɜɨɞ. Ɋɚɫɱɟɬɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɧɞɢɜɢɞɭ-
ɚɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɝɪɚɮɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɭɬɟɦ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɟɠɢɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɰɢ-
ɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ. ɗɬɨɬ ɦɟɬɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɱɟɫɬɶ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ ɪɚɧɟɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɜ ɱɚɫɬɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ, 

ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɱɟɬɚ ɜɫɟɯ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɟɣ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ 
ɪɚɫɱɟɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. ȼ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɥɨɠɟɧ ɩɪɢɧɰɢɩ, ɱɬɨ ɩɟɪɜɢɱɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɚ 
ɜɬɨɪɢɱɧɵɦ – ɪɟɠɢɦ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ. 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɟɝɨ ɤɚɤ ɨɞɢɧ ɢɡ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ 
ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ ɩɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɪɟɠɢɦɨɜ ɷɥɟɤɬɪɨɩɨɬɪɟɛɥɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɝɪɚɮɢɤɨɜ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɞɥɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹɦɢ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚɦɢ 
ɧɚ ɲɚɯɬɟ (ɡɚ ɢɫɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɜɟɧɬɢɥɹɬɨɪɚ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɪɨɜɟɬɪɢɜɚɧɢɹ). 
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12.25.003-80. [Ɍɟɤɫɬ] – Ɇ.: Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɨ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɋɋɋɊ, 1980. – 120 ɫ. - (ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ 
Ɇɢɧɢɫɬɟɪɫɬɜɚ ɭɝɨɥɶɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɋɋɋɊ). 
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14. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ: 
Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɋɋɋɊ. [Ɍɟɤɫɬ] – Ɇ.: Ƚɨɫɷɧɟɪɝɨɢɡɞɚɬ, 1961. – 97 ɫ. - (ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɋɋɋɊ). 
15. ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ // ɂɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ: Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɋɋɋɊ. [Ɍɟɤɫɬ] – Ɇ.: Ƚɨɫɷɧɟɪɝɨɢɡɞɚɬ, 
1968. - №6. – ɋ. 3-17. - (ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɋɋɋɊ). 
16. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ, ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɢ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ. [Ɍɟɤɫɬ] – 

Ɇ.: Ɇɢɧɬɨɩɷɧɟɪɝɨ ɊɎ, 1993. – 114 ɫ. – (ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ Ɇɢɧɬɨɩɷɧɟɪɝɨ ɊɎ). 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɩɪɨɮ. Ɋɚɡɭɦɧɢɦ ɘ.Ɍ. 
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Ɏ.ɉ. ɒɤɪɚɛɟɰ, ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɉ.ɘ. Ʉɪɚɫɨɜɫɤɢɣ 

(ɍɤɪɚɢɧɚ, ɝ. Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ȼɍɁ "ɇȽɍ") 

 

ɏȺɊȺɄɌȿɊ ɂɁɆȿɇȿɇɂə ɇȺȽɊɍɁɈɑɇɕɏ ɉɈɌȿɊɖ ȼ ȼɈɁȾɍɒɇɕɏ Ʌɗɉ  
ɉɊɂ ȾɅɂɌȿɅɖɇɈɃ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ 

 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

ɇɚ ɮɨɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ ɭɬɪɚɬɢɥɚ 
ɫɜɟɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɜɵɞɜɢɧɭɥɚɫɶ ɜ ɨɞɧɭ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨ-
ɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɢɯ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ. 
Ɉɞɧɚ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ Ʌɗɉ ɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. ɂɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɣ Ʌɗɉ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ:  ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɨɜɵɯ, ɝɨɥɨɥɟɞɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ;  ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ ɩɪɢ ɜɥɢɹɧɢɢ ɧɚ ɧɢɯ ɪɚɡɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɢɫ-
ɥɨɬɧɵɯ ɞɨɠɞɟɣ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ) ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɸ ɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ;  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɫɬɚɪɟɧɢɟɦ) ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ („ɧɚɤɥɟɩɨɦ”). 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɟɬɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Д1Ж, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɨɱɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
 

ɐɟɥɶ ɫɬɚɬɶɢ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡ-
ɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
 

ɂɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɜɨɡ-
ɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ Д5Ж 
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ɉɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ d ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ (1). 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɨɡ-
ɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ʌɗɉ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ ɨɬ ɬɟɯ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ Ʌɗɉ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤ: 


