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14. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɪɭɤɨɜɨɞɹɳɢɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɣ: 
Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɋɋɋɊ. [Ɍɟɤɫɬ] – Ɇ.: Ƚɨɫɷɧɟɪɝɨɢɡɞɚɬ, 1961. – 97 ɫ. - (ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɋɋɋɊ). 
15. ɍɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ // ɂɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɵɟ ɭɤɚɡɚɧɢɹ ɩɨ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ: Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɋɋɋɊ. [Ɍɟɤɫɬ] – Ɇ.: Ƚɨɫɷɧɟɪɝɨɢɡɞɚɬ, 
1968. - №6. – ɋ. 3-17. - (ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ Ɇɢɧɷɧɟɪɝɨ ɋɋɋɊ). 
16. ɂɧɫɬɪɭɤɰɢɹ ɩɨ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɸ ɷɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɭɝɨɥɶɧɵɯ ɲɚɯɬ, ɪɚɡɪɟɡɨɜ ɢ ɨɛɨɝɚɬɢɬɟɥɶɧɵɯ ɮɚɛɪɢɤ. [Ɍɟɤɫɬ] – 

Ɇ.: Ɇɢɧɬɨɩɷɧɟɪɝɨ ɊɎ, 1993. – 114 ɫ. – (ɇɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ ɞɨɤɭɦɟɧɬ Ɇɢɧɬɨɩɷɧɟɪɝɨ ɊɎ). 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɩɪɨɮ. Ɋɚɡɭɦɧɢɦ ɘ.Ɍ. 

 

 

 

ɍȾɄ 621.316.11 

Ɏ.ɉ. ɒɤɪɚɛɟɰ, ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ, ɉ.ɘ. Ʉɪɚɫɨɜɫɤɢɣ 

(ɍɤɪɚɢɧɚ, ɝ. Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ȼɍɁ "ɇȽɍ") 

 

ɏȺɊȺɄɌȿɊ ɂɁɆȿɇȿɇɂə ɇȺȽɊɍɁɈɑɇɕɏ ɉɈɌȿɊɖ ȼ ȼɈɁȾɍɒɇɕɏ Ʌɗɉ  
ɉɊɂ ȾɅɂɌȿɅɖɇɈɃ ɗɄɋɉɅɍȺɌȺɐɂɂ 

 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ 

ɇɚ ɮɨɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɜ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɟ ɭɬɪɚɬɢɥɚ 
ɫɜɟɣ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɨ ɢ ɜɵɞɜɢɧɭɥɚɫɶ ɜ ɨɞɧɭ ɢɡ ɡɚɞɚɱ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɮɢɧɚɧɫɨɜɨɣ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɢ ɷɧɟɪɝɨ-
ɫɧɚɛɠɚɸɳɢɯ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɣ. 

Ɉɩɵɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ ɩɨɬɟɪɢ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɧɢɯ ɞɚɠɟ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɬ. 
Ɉɞɧɚ ɢɡ ɩɪɢɱɢɧ – ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɮɢɝɭɪɚɰɢɢ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ Ʌɗɉ ɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ. ɂɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɩɪɢɱɢɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜ-
ɥɟɧɢɣ Ʌɗɉ ɦɨɠɧɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ:  ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɢ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɞɥɢɧɵ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɢɯ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɜɟɬɪɨɜɵɯ, ɝɨɥɨɥɟɞɧɵɯ ɢ ɞɪɭɝɢɯ ɧɚɝɪɭɡɨɤ;  ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ ɩɪɢ ɜɥɢɹɧɢɢ ɧɚ ɧɢɯ ɪɚɡɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ (ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɤɢɫ-
ɥɨɬɧɵɯ ɞɨɠɞɟɣ, ɜɥɚɠɧɨɫɬɢ, ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ, ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɪɚɞɢɚɰɢɢ) ɬɚɤɠɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɫɧɢɠɟ-
ɧɢɸ ɢɯ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ;  ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɭɞɟɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ, ɜɵɡɜɚɧɧɨɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɢɯ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ (ɫɬɚɪɟɧɢɟɦ) ɢ ɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɞɟɮɨɪɦɚɰɢɟɣ („ɧɚɤɥɟɩɨɦ”). 

ȼ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɟɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɟɬɹɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɧɨɪɦɚɬɢɜɚ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɟɝɨ ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɚɫ-
ɯɨɞ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ Д1Ж, ɩɨɷɬɨɦɭ ɬɨɱɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɨɪɪɟɤɬɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɟɧɢɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɩɪɟɞɩɪɢɹɬɢɹ ɢ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɷɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɯ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɣ. 
 

ɐɟɥɶ ɫɬɚɬɶɢ 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɢɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡ-
ɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɧɚ ɞɢɧɚɦɢɤɭ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɢɪɨɜɤɟ 
ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ. 
 

ɂɡɥɨɠɟɧɢɟ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɢɚɥɚ 

ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɧɟɢɡɦɟɧɧɨɦ ɬɨɤɟ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɚɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɜɨɡ-
ɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ Д5Ж 

 

2

22 4
33

d

l
IRIPȼɅ 

 .    (1) 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ d ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɣ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɢ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɥɢɧɢɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ (1). 
ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɜɨɡ-
ɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɫ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɫɪɨɤɚ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ʌɗɉ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ ɨɬ ɬɟɯ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧ. 

Ⱥɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ Ʌɗɉ, ɧɚɯɨɞɹɳɢɯɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɜ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɬɚɤ: 
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ɤɧɚɱɤ RRR  ,     (2) 

 

ɝɞɟ ɧɚɱR  – ɧɚɱɚɥɶɧɨɟ (ɩɚɫɩɨɪɬɧɨɟ) ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɧɨɜɵɯ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲ-
ɧɨɣ Ʌɗɉ; ɤR  – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɟ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ Ʌɗɉ ɡɚ 
ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ (ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ). 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɷɤɫɩɥɭɚ-
ɬɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ Ʌɗɉ  

ɧɚɱɤɤ RRR  ,        (3) 

 

ɢɥɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɬɟ Д4Ж 
 

)k(RR ɤɧɚɱɤ 1 .          (4) 

 

ɗɬɚ ɠɟ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɜɵɪɚɠɟɧɧɚɹ ɜ ɨɬɧɨɫɢ-
ɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ, 

 

1  ɤɧɚɱ
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ɤ k
R

)RR(
R .        (5) 

 

ɋ ɭɱɟɬɨɦ ɪɚɛɨɬɵ Д4Ж 
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ɤ .        (6) 

 

ɂɡ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨ-
ɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ Ʌɗɉ, ɟɫɥɢ ɫɱɢɬɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤ 0d  ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ, ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɷɤɫT  ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨ-
ɜɨɥɨɤɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɨɬ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɡɚ ɝɨɞ 0d , ɬ.ɟ. 

 

)d,T(fR ɷɤɫɤ 0  .                      (7) 

 

ɋɬɟɩɟɧɶ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɬ.ɟ. ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɚɥɸɦɢɧɢɟ-
ɜɵɯ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɨɬ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɫɥɨɠɧɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ ɢɡɦɟɧɹɟɬ-
ɫɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɫɭɬɨɱɧɨɣ ɢ ɫɟɡɨɧɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶɸ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɪɚɫɱɟɬ ɨɠɢɞɚɟɦɨɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɦɟ-
ɬɚɥɥɨɜ ɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɜɵɩɨɥɧɹɸɬ ɩɨ ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɦɟɬɟɨɪɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ Д1Ж. ɉɪɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɩɪɢ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢɫ-
ɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɩɪɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹɯ ɧɚ ɫɬɚɧɰɢɹɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɨɧɚɯ ɡɟɦɧɨɝɨ ɲɚɪɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɨ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɦɟɬɨɞɨɜ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɬɟɩɟɧɢ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɵɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ. ɉɟɪɜɵɣ ɢɡ ɧɢɯ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɪɨɫɬɨɣ, ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ ɦɨɠɧɨ ɪɚɫɫɱɢɬɚɬɶ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ 

 

ɷɤɫcɤk  M T ,                                    (8) 

 

ɝɞɟ M  – ɫɬɟɩɟɧɶ ɤɨɪɪɨɡɢɨɧɧɨɝɨ ɷɮɮɟɤɬɚ, ɡɚɜɢɫɹɳɚɹ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɵ ɩɪɨɧɢɤɧɨɜɟɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢɥɢ ɦɚɫɫɵ 
ɤɨɪɪɨɞɢɪɭɸɳɟɝɨ ɦɟɬɚɥɥɚ ɧɚ ɟɞɢɧɢɰɭ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ, ɦɤɦ ɢɥɢ ɝ/ɦ2

; cɤk  – ɫɪɟɞɧɹɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜ 
ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ, ɭɫɪɟɞɧɟɧɧɚɹ; ɷɤɫT  – ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɨɣ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ ɦɟɬɚɥɥɚ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɛɥɢɡɤɢɯ ɞɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɹ. 

ɋɨɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɬɟ Д2Ж ɜ ɝɨɪɨɞɫɤɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɣ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɦɨɠɧɨ 
ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 1 – 4 ɦɤɦ/ɝɨɞ (1967 ɝ.). ɉɨ ɞɚɧɧɵɦ ɚɧɚɥɢɡɚ Ⱥ.ɂ. Ƚɨɥɭɛɟɜɚ ɢ Ɇ.ɏ. Ʉɚɞɵɪɨɜɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д2Ж ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɩɨɞ ɜɥɚɠɧɨɣ ɩɥɟɧɤɨɣ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɶɸ 100 ɱ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ДɦɤɦЖ: ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ) – 0,04; ɦɨɪɫɤɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ – 0,11; 

ɫɟɥɶɫɤɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ (ɝ. Ɂɜɟɧɢɝɨɪɨɞ) – 0,02, ɬ.ɟ. ɟɫɥɢ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɭɜɥɚɠɧɟɧɢɹ 
ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ 100% ɢɥɢ 8760 ɱ/ɝɨɞ, ɬɨɝɞɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɞɥɹ ɪɚɡ-
ɥɢɱɧɵɯ ɪɚɣɨɧɨɜ ɫɨɫɬɚɜɢɬ, ɦɤɦ/ɝɨɞ: ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ (ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ) – 3,5; ɦɨɪɫɤɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ – 

9,64; ɫɟɥɶɫɤɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ (ɝ. Ɂɜɟɧɢɝɨɪɨɞ) – 1,75. ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɘ.ɇ. Ɇɢɯɚɣɥɨɜɫɤɨɝɨ, ɫɨ-
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ɝɥɚɫɧɨ ɪɚɛɨɬɟ Д2Ж, ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Дɝ/ɦ2·ɝɨɞЖ: ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ 
(ɝ. Ɇɨɫɤɜɚ) – 0,45; ɫɟɥɶɫɤɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ (ɝ. Ɂɜɟɧɢɝɨɪɨɞ) – 0,18, ɚ ɩɨ ɞɚɧɧɵɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 1967 ɝ. Ƚ.Ʉ. Ȼɟ-
ɪɭɤɲɬɢɫɚ ɢ Ƚ.Ȼ. Ʉɥɚɪɤɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɯ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д2Ж ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ Дɝ/ɦ2Ж: ɩɪɨ-
ɦɵɲɥɟɧɧɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ – 3,8; ɫɟɥɶɫɤɚɹ ɚɬɦɨɫɮɟɪɚ – 0,25. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ Д2, 3Ж, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɨ ɩɪɨɲɟɫɬɜɢɢ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ 50 ɥɟɬ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɟɧɢɣ ɜ ɚɬɦɨɫɮɟɪɟ, ɜɥɢɹɸɳɚɹ ɧɚ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ, ɜɨɡɪɨɫɥɚ ɜ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɬɟɩɟ-
ɧɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɍɤɪɚɢɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 1,75 – 3,5 ɦɤɦ/ɝɨɞ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɵ ɝɪɚɮɢɤɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɩɪɨ-
ɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ Ʌɗɉ (ɪɢɫ. 1) ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɵɪɚɠɟɧɢɸ (6) ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ, ɫɨɫɬɨ-
ɹɳɢɯ ɢɡ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ (ɬɚɛɥɢɰɚ). 

ɂɡ ɪɢɫɭɧɤɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɨ-
ɞɨɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟ-
ɧɢɟ ɮɚɡɧɵɯ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɪɨ-
ɜɨɞɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ 
ɞɢɚɦɟɬɪɚ (1,7 ɦɦ) ɡɚ 30 ɥɟɬ 
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ (ɩɪɢ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ) 
ɭɜɟɥɢɱɢɬɫɹ ɧɚ 30%, ɚ ɡɚ 70 ɥɟɬ 
– ɭɞɜɨɢɬɫɹ (100%). Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɨ-
ɞɨɜ ɫ ɛɨɥɶɲɢɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɪɨ-
ɜɨɥɨɤ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɞɥɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤ (4,1 
ɦɦ) ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪ-
ɪɨɡɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: ɡɚ 30 ɥɟɬ ɷɤɫ-
ɩɥɭɚɬɚɰɢɢ 12%; ɡɚ 70 ɥɟɬ – 

26%. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ 
(1) ɦɨɠɧɨ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɯɚ-
ɪɚɤɬɟɪ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ 
ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɜ ɩɪɨ-
ɰɟɫɫɟ ɢɯ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɨɩɪɟɞɟ-
ɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟ-
ɧɢɣ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨ-
ɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɮɚɡɧɵɯ ɚɥɸɦɢɧɢ-
ɟɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ.  

 

 

 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ Ʌɗɉ 

ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɨɟ 

ɫɟɱɟɧɢɟ, ɦɦ2 

ɉɪɨɜɨɞɚ ɦɚɪɨɤ Ⱥ ɢ ȺɄɉ 

ɑɢɫɥɨ ɩɪɨɜɨɥɨɤ 
ɇɨɦɢɧɚɥɶɧɵɣ ɞɢɚɦɟɬɪ 

ɩɪɨɜɨɥɨɤ, ɦɦ 
ɑɢɫɥɨ ɩɨɜɢɜɨɜ 

16 7 1,70 1 

25 7 2,13 1 

35 7 2,50 1 

50 7 3,00 1 

70 7 3,55 1 

95 7 4,10 1 

120 19 2,80 2 

150 19 3,15 2 

185 19 3,50 2 

240 19 4,00 2 

300 37 3,15 3 

 

 

ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (1) ɢ (2), ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɦɨɠɟɦ ɡɚɩɢɫɚɬɶ 
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Ɋɢɫ.1. Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ  0d,TfR ýêñê   ɞɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɦɚɪɤɢ 

Ⱥ-16 ɢ Ⱥ-95 ɩɪɢ ɤɪɚɣɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ 

ɷɤɫT  

ɤR  
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ɤɧɚɱɤɧɚɱȼɅ RIRI)RR(IP  222 333 ,                              (9) 

 

ɬ.ɟ. ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɫɨɫɬɨɹɬ ɢɡ ɞɜɭɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ: ɩɨɬɟɪɶ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ 
ɩɚɫɩɨɪɬɧɵɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ ɧɚɱP , ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɤɫP , ɨɛɭɫɥɨɜ-
ɥɟɧɧɨɣ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦɢ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ Ʌɗɉ ɡɚ ɫɪɨɤ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ, ɬ.ɟ.  

 

ɷɤɫɧɚɱȼɅ PPP  .           (10) 

 

Ɂɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɬ ɩɪɨ-
ɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ Ʌɗɉ ɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɢɯ ɧɚɱɚɥɶɧɨɣ 
ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

 

)d,d,T(fP ɷɤɫȼɅ 00              (11) 

 

ɩɨɥɭɱɢɦ, ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɜɲɢɫɶ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦɢ (4), (6) ɢ ɩɪɨɜɟɞɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ, 
 

2

0

02 13  )T
d

d
(RIP ɷɤɫɧɚɱȼɅ .      (12) 

 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ (ɪɢɫ. 2 ɢ 3), ɢɥɥɸɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɫɬɟɩɟɧɶ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɚɪɚɫɬɚ-
ɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ ɩɨɬɟɪɶ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (ɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ) ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɹɯ ɷɥɟɤɬɪɨ-
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɩɪɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɯ ɪɚɧɟɟ ɝɪɚɧɢɱɧɵɯ ɫɤɨɪɨ-
ɫɬɹɯ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨɣ ɤɨɪɪɨɡɢɢ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɤɪɢɜɵɯ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɫ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨ-
ɜɨɥɨɤ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɮɚɡɧɵɣ ɩɪɨɜɨɞ, ɢ ɡɚ 70 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ ɭɞɜɨɢɬɶ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ. 

 

Ɋɢɫ.2. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ  
ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ Ʌɗɉ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ  

ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 0d = 3,5 ɦɤɦ/ɝ 

Ɋɢɫ.3. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɨɱɧɵɯ   
ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ Ʌɗɉ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ        
ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɞɥɹ 0d = 1,75 ɦɤɦ/ɝ
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ȼɵɜɨɞɵ 

1. Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɠɢɥɵ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Ʌɗɉ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɡɚɤɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞ, 
ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɝɨɞ (ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨ-
ɡɢɢ). 

3. Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɍɤɪɚɢɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
1,75 – 3.5 ɦɤɦ/ɝɨɞ (ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɮɚɡɧɵɯ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ (1,7 ɦɦ), 
ɡɚ 30 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ (ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ) ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɧɚ 30%, ɚ ɡɚ 70 ɥɟɬ – 

ɭɞɜɨɢɬɶɫɹ (100%). Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɪɨɜɨɥɨɤ (4,1 ɦɦ) ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: ɡɚ 30 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ 12%; ɡɚ 70 ɥɟɬ – 26%.  

 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

 

1. ȼɨɪɨɬɧɢɰɤɢɣ ȼ.ɗ. Ɋɚɫɱɟɬ, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ДɌɟɤɫɬЖ: ɭɱɟɛ.-
ɦɟɬɨɞ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.ɗ. ȼɨɪɨɬɧɢɰɤɢɣ, Ɇ.Ⱥ. Ʉɚɥɢɧɤɢɧɚ. – 3-ɟ ɢɡɞ. – Ɇ.: ɂɉɄ ɝɨɫɫɥɭɠɛɵ, 2003. – 64 ɫ. 
2. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ ȼ.ȼ. Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɩɥɚɜɨɜ / ȼ.ȼ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ. – Ɇ.: Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, 1967 – 114 ɫ. 
3. Ⱥɤɢɦɨɜ Ƚ.ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɭɱɟɧɢɹ ɨ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɡɚɳɢɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ / Ƚ.ȼ. Ⱥɤɢɦɨɜ. – Ɇ.: ɝɨɫ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɢɡɞ. ɥɢɬ-ɪɵ ɩɨ ɱɟ-
ɪɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, 1946. – 463 ɫ. 

4. ɒɤɪɚɛɟɰ Ɏ.ɉ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ʌɗɉ / Ɏ.ɉ. ɒɤɪɚɛɟɰ, ɉ.ɘ. Ʉɪɚɫɨɜɫɤɢɣ 
// Ƚɿɪɧ. ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ: ɧɚɭɤ.-ɬɟɯɧ. ɡɛ. – 2007. – ȼɢɩ. 79. – ɋ. 36-39. 

5. ɉɿɜɧɹɤ Ƚ.Ƚ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ: ɧɚɜɱ. ɩɨɫɿɛ. / Ƚ.Ƚ. ɉɿɜɧɹɤɚ., Ƚ.Ⱥ. Ʉɿɝɟɥɹ, 

ɇ.ɋ. ȼɨɥɨɬɤɨɜɫɶɤɨʀ; ɡɚ ɪɟɞ. Ƚ.Ƚ. ɉɵɜɧɹɤɚ. – ȼɢɞ. 2-ɟ, ɩɟɪɟɪɨɛ. ɿ ɞɨɩ. – Ⱦ.: ɇȽɍ, 2002. – 219 ɫ. 
Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɩɪɨɮ. Ʉɭɜɚɟɜɢɦ ɘ.ȼ. 

 

 

 

 

ɍȾɄ 629.423 

 

Ⱥ.Ɇ. Ɇɭɯɚ , ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

(ɍɤɪɚʀɧɚ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦ. 
ɚɤɚɞ. ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ) 

 

ȼɉɅɂȼ ȼɂȾɍ ȿɅȿɆȿɇɌɇɈȲ ȻȺɁɂ ɇȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇȱ ɉɈɄȺɁɇɂɄɂ  
ɋɌȺɌɂɑɇɂɏ ɉȿɊȿɌȼɈɊɘȼȺɑȱȼ 

 

ȼɫɬɭɩ. ɋɭɱɚɫɧɭ ɬɹɝɨɜɭ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɭɹɜɢɬɢ ɛɟɡ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ (ɬɹɝɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ) ɞɨ ɜɚɥɚ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɞɜɢɝɭɧɚ. ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɹɝɨɜɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɳɨɪɨɤɭ ɡɪɨɫɬɚє, ɰɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ-
ɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɹɝɨɜɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɩɨʀɡɞɿɜ. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɿ ɬɹɝɨɜɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɩɪɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɿɞɯɨɞɚɯ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɢɦɚɝɚє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ "ɠɢɬɬєɜɨɝɨ" ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨ-ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. 

ɇɚ ɲɥɹɯɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɿɜ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɬɚє ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
– ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɤɭɡɨɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ. 

Ɉɞɢɧ ɡɿ ɲɥɹɯɿɜ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ – ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 
ɨɞɢɧɢɱɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɫɯɟɦ ɬɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞ-
ɧɢɤɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ. 

Ɋɿɡɧɿ ɮɿɪɦɢ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ ɜɥɚɫɧɿ ɫɯɟɦɧɿ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡ-
ɧɨɦɚɧɿɬɧɨʀ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ ɛɚɡɢ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɬɟ-
ɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɧɹɯ, ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɫɭɛ’єɤɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɚɯ. Ɍɨɦɭ    
ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɹɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɛɚɡɭ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɬɹɝɨɜɨʀ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ, є ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ. 


