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ȼɵɜɨɞɵ 

1. Ⱥɬɦɨɫɮɟɪɧɚɹ ɤɨɪɪɨɡɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɞɢɚ-
ɦɟɬɪɚ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ ɠɢɥɵ ɩɪɨɜɨɞɚ, ɱɬɨ ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɚɤ-
ɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ Ʌɗɉ, ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɬɚɜɥɹɹ ɛɟɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ 
ɥɢɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱ. 

2. ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧ ɡɚɤɨɧ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɥɢɧɢɣ, ɜ ɫɨɨɬɜɟɬ-
ɫɬɜɢɢ ɫ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨ-
ɫɬɢ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɜɨɡɞɭɲɧɨɣ ɥɢɧɢɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɯ ɞɢɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɨɜɨɥɨɤ, ɮɨɪɦɢɪɭɸɳɢɯ ɩɪɨɜɨɞ, 
ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɞɢɚɦɟɬɪɚ ɩɪɨɜɨɥɨɤɢ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɡɚ ɨɞɢɧ ɝɨɞ (ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨ-
ɡɢɢ). 

3. Ⱦɥɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɍɤɪɚɢɧɵ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ 
1,75 – 3.5 ɦɤɦ/ɝɨɞ (ɞɥɹ ɫɟɥɶɫɤɢɯ ɢ ɝɨɪɨɞɫɤɢɯ ɪɚɣɨɧɨɜ). ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɟ ɚɤɬɢɜɧɨɟ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɟ 
ɮɚɡɧɵɯ ɚɥɸɦɢɧɢɟɜɵɯ ɩɪɨɜɨɞɨɜ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɯ ɢɡ ɩɪɨɜɨɥɨɤ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨɝɨ ɞɢɚɦɟɬɪɚ (1,7 ɦɦ), 
ɡɚ 30 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɦɨɠɟɬ (ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ) ɭɜɟɥɢɱɢɬɶɫɹ ɧɚ 30%, ɚ ɡɚ 70 ɥɟɬ – 

ɭɞɜɨɢɬɶɫɹ (100%). Ⱦɥɹ ɩɪɨɜɨɞɨɜ ɫ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɞɢɚɦɟɬɪɨɦ ɩɪɨɜɨɥɨɤ (4,1 ɦɦ) ɫɬɟɩɟɧɶ ɜɨɡɪɚɫɬɚɧɢɹ 
ɩɪɨɞɨɥɶɧɨɝɨ ɫɨɩɪɨɬɢɜɥɟɧɢɹ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɬɨɣ ɠɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɫɨɫɬɚɜɢɬ: ɡɚ 30 ɥɟɬ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚ-
ɰɢɢ 12%; ɡɚ 70 ɥɟɬ – 26%.  
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1. ȼɨɪɨɬɧɢɰɤɢɣ ȼ.ɗ. Ɋɚɫɱɟɬ, ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɩɨɬɟɪɶ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ ДɌɟɤɫɬЖ: ɭɱɟɛ.-
ɦɟɬɨɞ. ɩɨɫɨɛɢɟ / ȼ.ɗ. ȼɨɪɨɬɧɢɰɤɢɣ, Ɇ.Ⱥ. Ʉɚɥɢɧɤɢɧɚ. – 3-ɟ ɢɡɞ. – Ɇ.: ɂɉɄ ɝɨɫɫɥɭɠɛɵ, 2003. – 64 ɫ. 
2. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ ȼ.ȼ. Ʉɨɪɪɨɡɢɹ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɢ ɟɝɨ ɫɩɥɚɜɨɜ / ȼ.ȼ. Ƚɟɪɚɫɢɦɨɜ. – Ɇ.: Ɇɟɬɚɥɥɭɪɝɢɹ, 1967 – 114 ɫ. 
3. Ⱥɤɢɦɨɜ Ƚ.ȼ. Ɉɫɧɨɜɵ ɭɱɟɧɢɹ ɨ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɢ ɡɚɳɢɬɟ ɦɟɬɚɥɥɨɜ / Ƚ.ȼ. Ⱥɤɢɦɨɜ. – Ɇ.: ɝɨɫ. ɧɚɭɱ.-ɬɟɯɧ. ɢɡɞ. ɥɢɬ-ɪɵ ɩɨ ɱɟ-
ɪɧɨɣ ɢ ɰɜɟɬɧɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ, 1946. – 463 ɫ. 

4. ɒɤɪɚɛɟɰ Ɏ.ɉ. ȼɥɢɹɧɢɟ ɤɨɪɪɨɡɢɢ ɚɥɸɦɢɧɢɹ ɧɚ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ Ʌɗɉ / Ɏ.ɉ. ɒɤɪɚɛɟɰ, ɉ.ɘ. Ʉɪɚɫɨɜɫɤɢɣ 
// Ƚɿɪɧ. ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɤɚ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɚ: ɧɚɭɤ.-ɬɟɯɧ. ɡɛ. – 2007. – ȼɢɩ. 79. – ɋ. 36-39. 

5. ɉɿɜɧɹɤ Ƚ.Ƚ. Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɟɪɟɠ ɫɢɫɬɟɦ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ: ɧɚɜɱ. ɩɨɫɿɛ. / Ƚ.Ƚ. ɉɿɜɧɹɤɚ., Ƚ.Ⱥ. Ʉɿɝɟɥɹ, 
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ɍȾɄ 629.423 

 

Ⱥ.Ɇ. Ɇɭɯɚ , ɞ-ɪ ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ 

(ɍɤɪɚʀɧɚ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦ. 
ɚɤɚɞ. ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ) 

 

ȼɉɅɂȼ ȼɂȾɍ ȿɅȿɆȿɇɌɇɈȲ ȻȺɁɂ ɇȺ ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɂȼɇȱ ɉɈɄȺɁɇɂɄɂ  
ɋɌȺɌɂɑɇɂɏ ɉȿɊȿɌȼɈɊɘȼȺɑȱȼ 

 

ȼɫɬɭɩ. ɋɭɱɚɫɧɭ ɬɹɝɨɜɭ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɭ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɭɹɜɢɬɢ ɛɟɡ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ (ɬɹɝɨɜɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ) ɞɨ ɜɚɥɚ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɞɜɢɝɭɧɚ. ɉɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɬɹɝɨɜɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɳɨɪɨɤɭ ɡɪɨɫɬɚє, ɰɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ-
ɝɨ ɪɿɜɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɹɝɨɜɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɥɹ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɩɨʀɡɞɿɜ. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɿ ɬɹɝɨɜɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɩɪɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɿɞɯɨɞɚɯ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭ-
ɜɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɜɢɦɚɝɚє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɣɨɝɨ "ɠɢɬɬєɜɨɝɨ" ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨ-ɪɟɚɤɬɨɪɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. 

ɇɚ ɲɥɹɯɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɿɜ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɬɚє ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 
– ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɝɚɛɚɪɢɬɚɦɢ ɤɭɡɨɜɚ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ. 

Ɉɞɢɧ ɡɿ ɲɥɹɯɿɜ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ – ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɬɪɭɦɭ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ 
ɨɞɢɧɢɱɧɭ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɫɯɟɦ ɬɚ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɬɪɚɬɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɚ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞ-
ɧɢɤɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ. 

Ɋɿɡɧɿ ɮɿɪɦɢ-ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ ɩɪɨɩɨɧɭɸɬɶ ɜɥɚɫɧɿ ɫɯɟɦɧɿ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɿɡ-
ɧɨɦɚɧɿɬɧɨʀ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ ɛɚɡɢ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɿɞɩɪɚɰɶɨɜɚɧɢɯ ɬɟ-
ɯɧɿɱɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɧɹɯ, ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɨɛ’єɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɫɭɛ’єɤɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɚɯ. Ɍɨɦɭ    
ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɹɤɭ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɛɚɡɭ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɬɹɝɨɜɨʀ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ, є ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ. 
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Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, є ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɦɟɬɨɸ ɹɤɢɯ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɡ ɭɪɚ-
ɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɫɭɱɚɫɧɨʀ (ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɧɚɣɛɥɢɠɱɟ ɦɚɣɛɭɬɧє) ɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ ɛɚɡɢ ɳɨɞɨ ʀʀ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 
ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɬɹɝɨɜɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ. 

Ɇɚɬɟɪіɚɥ і ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɞɨɫɥіɞɠɟɧɧɹ 

Ⱦɥɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɪɚɧɿɲɟ Д1,2,3Ж ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚɦɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɱɚ-
ɫɬɨɬɢ ɦɨɠɥɢɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ IGBT, GTτ, GCT, IGCT–ɩɪɢɥɚɞɿɜ. ɋɟɪɟɞ ɰɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɥɢɲɟ IGBT ɬɚ IGCT 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɪɚɧɿɲ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɱɚɫɬɨɬɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɪɨɛɨɬɢ ɬɪɢɮɚɡɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚ-
ɬɨɪɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ (ɜɿɞ 827 ɞɨ 2076 Ƚɰ) Д4Ж. ɇɚ ɛɚɡɿ ɰɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ є ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɬɚɤ ɡɜɚɧɿ 
ɦɟɪɟɠɟɜɿ ɿɧɜɟɪɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɠɢɜɥɹɬɶ ɩɟɪɜɢɧɭ ɫɬɨɪɨɧɭ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ. Ⱥɥɟ ɰɟ ɧɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɫɥɿɞ 
ɨɛɦɟɠɢɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɡ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɿɥɶɤɢ ɰɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɜɫɿɯ ɜɢ-
ɞɿɜ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ɍɨɦɭ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɜɟɫɶ ɞɨɫɬɭɩɧɢɣ ɭ ɧɚɲ ɱɚɫ ɫɩɟɤɬɪ ɫɢɥɨɜɨʀ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ 
ɛɚɡɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɹɤ ɿ ɪɚɧɿɲ, ɜɪɚɯɭєɦɨ ɜɩɥɢɜ ɜɢɞɭ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟ-
ɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɬɹɝɨɜɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɯɨɦɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɧɟ ɧɨɜɟ, ɣɨɦɭ 
ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨ ɛɚɝɚɬɨ ɪɨɛɿɬ Д5,6 ɬɚ ɿɧ.Ж. ɍ ɰɢɯ ɪɨɛɨɬɚɯ ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɹɤɢɣ є ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨɸ 
ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ (ȺɌȿ), ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ. Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, 
ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɚɜɬɨɪɚɦɢ, ɛɚɡɭɜɚɥɢɫɹ ɧɚ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɯ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ ɛɚɡɢ ɬɨɝɨ ɱɚɫɭ. ɋɭɱɚɫɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɧɚ ɛɚɡɚ ɞɨ-
ɡɜɨɥɹє ɛɭɞɭɜɚɬɢ ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɡ ɜɟɥɢɤɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɦɢ. 

ȼɿɬɱɢɡɧɹɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɛɭɞɿɜɧɢɤɢ ɜɠɟ ɦɚɸɬɶ ɞɨɫɜɿɞ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢ-
ɜɨɞɚ – ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ Ⱦɋ3, ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɹɤɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɬɚɬɢɱɧɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɮɿɪɦɢ 
SТОЦОЧs Д5Ж. ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɜɟɞɭɬɶɫɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɩɚɫɚɠɢɪɫɶɤɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨ-
ɝɨ – ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ (3/25 ɤȼ). 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ ɬɹɝɨɜɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɬɚ ɦɚɫɨ-

ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɳɨ є ʀʀ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ, ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɨɫɹ. 

Ɍɨɦɭ ɚɜɬɨɪɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɞɥɹ 
ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɬɹɝɨɜɨʀ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ. 

əɤ ɨɫɧɨɜɧɢɣ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɛ’єɦ, ɚ ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɰɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɛɟɡɩɨ-

ɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɩɪɨɫɬɨɪɨɦ ɭ ɤɭɡɨɜɿ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ, ɬɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɰɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɹɤ 
P

V
V

P
 ,  ɞɟ V  

–  ɨɛ’єɦ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ  ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɦ3
; P  – ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ, ɤȼɬ. 

ȼɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɬɚ ɜɨɞɹɧɨɝɨ (ɪɿɞɢɧɧɨɝɨ) ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ 
ɜɢɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɮɿɪɦɨɸ RШМФаОХХ AЮЭШЦКЭТШЧ, ɟɥɟɦɟɧɬɧɨɸ ɛɚɡɨɸ ɹɤɢɯ є SGCT-ɬɢɪɢɫɬɨɪɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɬɚ 2  ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɫɟɪɿʀ 
PШаОrFХОб ɮɿɪɦɢ RШМФаОХХ AutoЦКЭТШЧ  (ɟɥɟɦɟɧɬɧɚ ɛɚɡɚ – SGCT) ɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ (ɪɢɫ. 1) ɬɚ ɜɨ-
ɞɹɧɢɦ (ɪɢɫ. 2) ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ. 

 

 
 

Ɋɢɫ. 1. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɫɟɪɿʀ PШаОЫFХОб ɮɿɪɦɢ RШМФаОХХ 

AuЭШЦКЭТШЧ (ɟɥɟɦɟɧɬɧɚ ɛɚɡɚ – SGCT) ɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ 

 

Ɋɢɫ. 2. Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɫɟɪɿʀ PШаОЫFХОб ɮɿɪɦɢ RШМФаОХХ 

AuЭШЦКЭТШЧ (ɟɥɟɦɟɧɬɧɚ ɛɚɡɚ – SGCT) ɡ ɜɨɞɹɧɢɦ ɨɯɨ-
ɥɨɞɠɟɧɧɹɦ 
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ɉɨɪɿɜɧɹєɦɨ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɫɟɪɿʀ PШаОrFХОб 
ɮɿɪɦɢ RШМФаОХХ AЮЭШЦКЭТШЧ ɬɚ ɫɟɪɿʀ SТЦШЯОrЭ ɮɿɪɦɢ SТОЦОЧs ɿɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ (ɪɢɫ. 3) ɬɚ ɜɨɞɹ-
ɧɢɦ (ɪɢɫ. 4) ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ). 

Ɋɢɫ. 3. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ  
ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɫɟɪɿʀ PШаОЫFХОб  

ɮɿɪɦɢ RШМФаОХХ AЮЭШЦКЭТШЧ ɬɚ ɫɟɪɿʀ SТЦШЯОЫЭ ɮɿɪɦɢ 
SТОЦОЧЬ ɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ 

 

Ɋɢɫ. 4. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ 
ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɫɟɪɿʀ PШаОЫFХОб  

ɮɿɪɦɢ RШМФаОХХ AЮЭШЦКЭТШЧ ɬɚ ɫɟɪɿʀ SТЦШЯОЫЭ ɮɿɪɦɢ 
SТОЦОЧЬ ɿɡ ɜɨɞɹɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ 

 

Ɋɨɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɸɜɚɱɚ ɪɿɡɧɨʀ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ ɛɚɡɢ:  SGCT ɬɚ IGBT. Ɍɚɤ, ɡɚɝɚɥɶɧɨ ɜɿɞɨɦɢɦ є ɬɨɣ ɮɚɤɬ, ɳɨ IGBT  ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɨ 
ɬɢɪɢɫɬɨɪɿɜ (ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ SGCT) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɢɦɢ ɜɬɪɚɬɚɦɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɪɚɞɿɚɬɨɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɭ ɰɿɥɨɦɭ. 

ɉɟɪɟɜɚɝɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɢɪɢɫɬɨɪɿɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɦɚɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢ-
ɤɿɜ, ɿɥɸɫɬɪɭє ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɫɟɪɿʀ PШаОrFlex 

ɮɿɪɦɢ RШМФаОХХ AЮЭШЦКЭТШЧ ɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ (ɟɥɟɦɟɧɬɧɚ ɛɚɡɚ – SGCT) ɬɚ ɫɟɪɿʀ 
SТЦШЯОrЭ ɮɿɪɦɢ SТОЦОЧs ɡ ɜɨɞɹɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ (ɟɥɟɦɟɧɬɧɚ ɛɚɡɚ – IGBT) (ɪɢɫ. 5). 

əɤ ɛɚɱɢɦɨ ɡ ɪɢɫ. 5, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ, ɹɤɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ SGCT ɬɚ ɦɚɸɬɶ ɩɪɢɦɭɫɨɜɟ ɩɨɜɿ-
ɬɪɹɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɦɟɧɲɢɦɢ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɦɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚ-
ɱɚɦɢ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɦɢ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ IGBT ɬɚ ɦɚɸɬɶ ɜɨɞɹɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ (ɩɪɢ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɹɯ). 
Ɍɚɤ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɸ 1000 ɤȼɬ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɧɚ ɛɚɡɿ SGCT–ɬɢɪɢɫɬɨɪɿɜ ɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ 

ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ (ɪɢɫ. 5), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɢɬɨɦɢɦ ɨɛ’єɦɨɦ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɭ 0,00709 ɦ3/ɤȼɬ, ɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɧɚ ɛɚɡɿ IGBT ɡ ɜɨɞɹɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ: 0,01039 ɦ3/ɤȼɬ, ɬɨɛɬɨ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɛ’єɦ ɭ 
0,01039

1,46
0,00709

  ɪɚɡɚ ɛɿɥɶɲɢɣ.  

 
Ɋɢɫ. 5. ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɢɫɨɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɫɟɪɿʀ PШаОЫFХОб ɮɿɪɦɢ 

Rockwell Automation  ɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ (ɟɥɟɦɟɧɬɧɚ ɛɚɡɚ – SGCT) ɬɚ  ɫɟɪɿʀ SТЦШЯОЫЭ ɮɿɪ-
ɦɢ SТОЦОЧЬ ɡ ɜɨɞɹɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ (ɟɥɟɦɟɧɬɧɚ ɛɚɡɚ – IGBT) 
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Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ SGCT–ɬɢɪɢɫɬɨɪɿɜ ɩɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɨɫɢɫɬɟɦɧɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 40…50 %, ɧɚɜɿɬɶ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɢ-
ɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɧɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ, ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɜɨɞɹɧɢɦ, ɩɪɢɦɭɫɨɜɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɚɜɬɨɪɨɦ  ɭɩɟɪɲɟ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ 
ɪɿɡɧɢɯ ɮɿɪɦ ɬɚ ɫɟɪɿɣ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥɢɰɿ 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿʀ ɞɥɹ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ  P
V f P  ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ. 

Ɍɢɩ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ 
Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬɢ 

0
y  

1
A  

1
t  

2
A  

2
t  

SТЦШЯОrЭ 2,3…4,16 ɤȼ (IGBT, ɩɪɢɦɭɫɨɜɟ 
ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ) 0,00169 0,00902 1089,60885 0,00482 1117,9204 

SТЦШЯОrЭ 6…6,6 ɤȼ (IGBT, ɩɪɢɦɭɫɨɜɟ  
ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ) 0,00562 0,01429 648,50927 0,01182 824,66319 

SТЦШЯОrЭ 2,3…4,16 ɤȼ (IGBT, ɜɨɞɹɧɟ  
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ) 0,00207 0,01635 1006,46744 0,0012 384,17899 

ACS800, ACS550 ɮɿɪɦɢ Ⱥȼȼ (IGBT,  
ɩɪɢɪɨɞɧɟ ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ) 0,00166 0,01073 169,83663 6,6956E-4 1,76393E13 

PШаОrFХОб ɮɿɪɦɢ RШМФаОХХ AЮЭШЦКЭТШЧ  
(ɟɥɟɦɟɧɬɧɚ ɛɚɡɚ – SGCT ɡ ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ  

ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ) 
-0,00282 0,08631 192,20354 0,01336 2863,23183 

PШаОrFХОб ɮɿɪɦɢ RШМФаОХХ AЮЭШЦКЭТШЧ 

 (ɟɥɟɦɟɧɬɧɚ ɛɚɡɚ – SGCT ɡ ɜɨɞɹɧɢɦ  
ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ) 

8,1938E-4 0,03234 240,60059 0,00822 1911,37934 

 

ȼɩɥɢɜ ɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ ɛɚɡɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɧɚ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫ-
ɬɿ ɩɨɹɫɧɹєɬɶɫɹ, ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɜɬɪɚɬ ɩɨɬɭɠɧɨ-
ɫɬɿ ɧɚ ɫɢɥɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ. Ɍɨɦɭ, ɡ ɰɿєʀ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ SGCT, IGCT–ɩɪɢɥɚɞɿɜ ɭ 
ɫɤɥɚɞɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲ ɡɪɭɱɧɢɦ ɧɿɠ IGBT–ɩɪɢɥɚɞɿɜ. Ɍɚɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ SGCT ɬɢɪɢɫɬɨɪɿɜ ɿɡ 
ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɛ’єɦ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ 
ɞɥɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɭ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɜ 1,5 ɪɚɡɚ, ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡɿ ɫɬɚɬɢɱɧɢɦ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɟɦ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ-
ɧɢɦ ɧɚ ɛɚɡɿ IGBT–ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ ɡ ɜɨɞɹɧɢɦ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹɦ. 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ IGBT–ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɫɢɥɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ 
ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɩɪɢɦɭɫɨɜɟ ɜɨɞɹɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɩɢɬɨɦɢɣ ɨɛ’єɦ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɸɜɚɱɚ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ 20% ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɩɪɢɦɭɫɨɜɟ ɩɨɜɿɬɪɹɧɟ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ (ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɢɬɨɦɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɜɿɞ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɸɜɚɱɚ), ɭ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ, ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɬɹɝɨɜɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɛɚɡɿ ɬɹɝɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. 
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