
 

Еɥеɤɬɪɨɩɨɫɬачаɧɧя ɬа еɥеɤɬɪɨɭɫɬаɬɤɭваɧɧя 

 24 

ɍȾɄ 629.423.32:621.314.57  
 

ɘ.ɋ. Ȼɨɧɞɚɪɟɧɤɨ 

(ɍɤɪɚʀɧɚ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤ, Ⱦɧɿɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿɦ. 
ɚɤɚɞ. ȼ. Ʌɚɡɚɪɹɧɚ) 

 
ȿɄɋɉȿɊɂɆȿɇɌȺɅɖɇȿ ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ȼɉɅɂȼɍ ɑȺɋɌɈɌɂ ɆɈȾɍɅəɐȱȲ  

ɉȿɊȿɌȼɈɊɘȼȺɑȺ ɑȺɋɌɈɌɂ ɇȺ ȽȺɊɆɈɇȱɃɇɂɃ ɋɄɅȺȾ ɋɌɊɍɆɍ ɋɂɋɌȿɆɂ 

 
ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿɲɧɿɣ ɞɟɧɶ ɞɿɹɥɶɧɿɫɬɶ ɥɸɞɢɧɢ ɭ ɛɭɞɶ–ɹɤɢɯ ɫɮɟɪɚɯ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɚ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 

ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɚɛɨ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ʀɯ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ. Ⱦɨ ɰɶɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨ-
ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɫɜɨє ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ. ɑɢɦ ɫɤɥɚɞɧɿɲɚ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ, ɬɢɦ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɢɦ є ɫɩɟɤɬɪ ɡɚɜɞɚɧɶ, ɹɤɿ ɜɨɧɚ ɜɢɤɨɧɭє, ɿ ɬɢɦ ɛɿɥɶɲɟ ɫɭɤɭɩɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɯɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ʀʀ ɫɤɥɚɞɭ.  

Ɉɞɧɢɦ ɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɿɜ ɫɢɫɬɟɦ ɬɚɤɨɝɨ ɤɥɚɫɭ є ɫɭɱɚɫɧɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɇɚɹ-
ɜɧɿɫɬɶ ɭ ʀɯ ɫɤɥɚɞɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɩɨɹɜɭ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɩɟ-
ɪɟɲɤɨɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ, ɳɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɧɨɪɦɚɥɶɧɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɠɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ 
ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ. Ɂɚɝɚɥɨɦ ɬɚɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɨɛ’єɞɧɭɸɬɶ ɩɨɧɹɬɬɹɦ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɭɦɿɫɧɨɫɬɿ. 

ɉɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɸ ɫɭɦɿɫɧɿɫɬɸ ɪɨɡɭɦɿєɬɶɫɹ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢ 
ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɧɟ ɡɞɿɣɫɧɸɸɱɢ ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɿɧɲɟ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯ-
ɧɿɱɧɟ ɚɛɨ ɧɟ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Д1Ж.  

Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɫɩɪɢɹє ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ 
ɜɩɥɢɜɭ, є ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɭ ʀʀ ɫɤɥɚɞɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɫɬɚɬɢɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧ-
ɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɫɬɪɭɦɭ, ɪɨɛɨɬɚ ɹɤɢɯ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ  ɜ ɤɨɥɚɯ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɳɨ є ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɫɭɦɿɠɧɿ ɤɨɥɚ ɬɚ ɫɢ-
ɫɬɟɦɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɱɚɫɬɨɬ Д2Ж. 

ɇɚ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɟɬɚɩɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɫɟ ɛɿɥɶɲɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɫɢɫɬɟɦ, ɭ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɧɚ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɨɦɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɿ, ɧɚɛɭɥɢ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɿ ɩɪɢɜɨɞɢ. Ɂɞɟɛɿɥɶɲɨɝɨ ɰɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨ 
ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɭ ɣɨɝɨ ɫɤɥɚɞɿ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɳɨ ɡɧɚɱɧɨ ɪɨɡɲɢɪɸɸɬɶ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɩɪɢɜɨɞɭ ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɣɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ.  

ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɥɟɠɢɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɩɟɪɟ-
ɜɚɠɧɨ IGBT–ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɿɜ), ɳɨ ɦɚɸɬɶ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɚ ɨɬɠɟ є "ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚɦɢ" ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɤɥɸɱɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɟɪɟɬ-
ɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, є ɬɚɤ ɡɜɚɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ. ȼɨɧɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɿɫɬɶ ɜɜɿɦɤɧɟɧɧɹ ɫɢɥɨɜɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ ɬɚ 
ɱɢɧɢɬɶ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ɇɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɤɚɪɬɢɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ʀɯ ɦɨ-
ɠɥɢɜɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɭ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ (ɋɐȻ) ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɨɜɚɧɢɯ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɱɚɫɬɨɬɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɱɚɫɬɨɬɢ. 

ɋɜɨɝɨ ɱɚɫɭ ɞɨɫɬɚɬɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɱɟɧɢɯ ɩɪɢɫɜɹɱɭɜɚɥɚ ɫɜɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɞɿɛɧɨɦɭ ɩɢɬɚɧɧɸ Д1, 3, 4Ж. Ɂɨɤɪɟ-
ɦɚ, ɭ ɫɜɨʀɣ ɪɨɛɨɬɿ Д4Ж ɚɜɬɨɪ ɜɿɞɡɧɚɱɚє ɜɚɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɡ ɬɨɱɤɢ 
ɡɨɪɭ ʀʀ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɨʀ ɫɭɦɿ-
ɫɧɨɫɬɿ. 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɲɢɪɨɤɢɣ ɨɛ’єɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɨɛɿɬ ɧɨɫɢɬɶ ɫɭɬɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪ, ɦɚɸɱɢ ɜ ɫɜɨʀɣ ɨɫɧɨɜɿ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ. Ȼɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟ-
ɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɟɫɬɢ  ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɚɥɟ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɜɫɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɨɛ’єɤɬɚ ɡ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ є ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɦ.  

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɱɚɫɬɨɬɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɜɯɿɞɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ ɛɭɥɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɮɿɡɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ Д5Ж, ɳɨ ɿɦɿɬɭє ɪɨɛɨɬɭ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɿ 
ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɫɢɝɧɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɛɥɨɤɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɮɿɡɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɠ ɧɟ ɦɨɠɟ ɝɚɪɚɧɬɭɜɚɬɢ ɩɨɜɧɨʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫ-
ɬɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɚɥɟ ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ є ɛɿɥɶɲ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦ, ɚɞɠɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɜɧɨɰɿɧɧɨ ɜɿɞɬ-
ɜɨɪɢɬɢ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɱɚɫɿ Д6Ж. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɦɢ ɡɦɿɧɢ ɫɬɪɭɦɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚ ɪɿ-
ɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɱɚɫɬɨɬ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ. Ɍɚɤ, ɧɚ ɪɢɫ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɦɭ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɨ-
ɜɟɞɿɧɤɭ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɿ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ 1 ɤȽɰ. 
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Ɋɢɫ.1. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɚ ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɦɚ ɡɦɿɧɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ ɱɚɫɬɨɬɿ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ 1 ɤȽɰ 

 

Ⱦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɤɚɡɚɬɢ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɡɦɿɧɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɪɭ-
ɦɭ (ɪɢɫ. 2). Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɮɭɧɤɰɿɹ ɡɦɿɧɢ ɫɬɪɭɦɭ ɦɚє ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬɨ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɦɨɠ-
ɥɢɜɢɦ є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɹɞɭ Ɏɭɪ’є. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ Ɏɭɪ’є ɩɨɞɚɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɪɢɫ. 3. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ⱦɟɬɚɥɿɡɚɰɿɹ ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɦɢ ɫɬɪɭɦɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ 1 ɤȽɰ 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ƚɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ ɫɤɥɚɞ ɫɢɝɧɚɥɭ ɫɬɪɭɦɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɫɢɝɧɚɥɭ 1 ɤȽɰ 
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ɉɨɞɚɥɶɲɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɩɟɤɬɪɚ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɡɞɿɣɫɧɸєɦɨ ɲɥɹɯɨɦ ɞɟɬɚɥɿɡɚɰɿʀ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ ɨɬɪɢ-
ɦɚɧɢɯ ɱɚɫɬɨɬ (ɪɢɫ. 3) ɬɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɜɢɳɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɡ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ. Ⱦɨ-
ɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɫɬɪɭɦɭ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɦɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɜ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɨɰɿɧɤɢ ɜɩɥɢɜɭ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɧɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɋɐȻ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ ɍɤɪɚʀɧɢ ɤɨɪɢɫɬɭɸɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚ-
ɦɢ ɡɚɥɿɡɧɢɰɶ Ɋɨɫɿɣɫɶɤɨʀ Ɏɟɞɟɪɚɰɿʀ Д7Ж, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɭ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɍɤɪɚʀɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɨ-
ɤɭɦɟɧɬɿɜ. ɍ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɟɪɟɥɿɤ ɪɨɛɨɱɢɯ ɱɚɫɬɨɬ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɯ ɤɿɥ ɋɐȻ ɬɚ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭ-
ɦɭ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɭ ɬɚɛɥ. 1. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 1  
Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɪɿɜɧɿ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɫɢɝɧɚ-
ɥɶɧɨɝɨ 

ɫɬɪɭɦɭ, Ƚɰ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɪɭɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ 

 ɩɪɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿɣ ɞɿʀ 
(ɛɿɥɶɲɟ 0,3 ɫ) ɩɪɢ ɿɦɩɭɥɶɫɧɿɣ ɞɿʀ ɋɦɭɝɚ ɱɚ-

ɫɬɨɬ, Ƚɰ 

 

 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɩɟɪɟɲɤɨɞ 

Ⱥɟɮɮ 

ɏɚɪɚɤɬɟɪ 
ɜɩɥɢɜɭ 

Ⱦɨɩɭɫɬɢɦɢɣ ɪɿ-
ɜɟɧɶ ɩɟɪɟɲɤɨɞ 

Ⱥɟɮɮ 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿɦ-
ɩɭɥɶɫɭ, 

ɫ 

ɉɟɪɿɨɞ ɩɪɨɯɨ-
ɞɠɟɧɧɹ, ɫ 

 19-31   11,6 Ɇɟɧɲɟ 0,3 0,3...0,9 

 19-31   26,6 Ɇɟɧɲɟ 0,3 Ȼɿɥɶɲɟ 0,9 

25 21-29 1,0 ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɟ    

 19-21 11,6 ɓɨ ɡɚɜɚɠɚє    

 29-31 11,6 ɓɨ ɡɚɜɚɠɚє    

 40-60   5.0 Ɇɟɧɲɟ 0,1 1,0...6,0 

 40-60   9,6 Ɇɟɧɲɟ 0,1 Ȼɿɥɶɲɟ 6.0 

50 46-54 1.3 ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɟ    

 40-46 5,0 ɓɨ ɡɚɜɚɠɚє    

 54-60 5,0 ɓɨ ɡɚɜɚɠɚє    

 167-184 0,4  0,4 Ɇɟɧɲɟ 0,25 Ɇɟɧɲɟ 0,25 

175 145-167 40,0 ɓɨ ɡɚɜɚɠɚє 3,3 Ɇɟɧɲɟ 0,25 Ȼɿɥɶɲɟ 0,25 

 184-205 40,0     

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɌɊɐ-3 

420 
408- 

432 
     

480 468-492      

580 568-592 0,3 ɓɨ ɡɚɜɚɠɚє 
0.3 

1.2 

Ɇɟɧɲɟ 0,2  
Ɇɟɧɲɟ 0,2 

0,25...1,5 

Ȼɿɥɶɲɟ 1,5 

720 708-732      

780 768-792      

Ⱦɿɚɩɚɡɨɧ ɌɊɐ-4 

4545 4508- 4583      

5000 4963- 5038 0,18 ɓɨ ɡɚɜɚɠɚє 
0,18 

0,8 

Ɇɟɧɲɟ 0,2  
Ɇɟɧɲɟ 0,2 

0,25...1,5 

Ȼɿɥɶɲɟ 1,5 

5555 5518- 5593      

 

 əɤ ɩɪɢɤɥɚɞ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɞɿɚɩɚ-
ɡɨɧɚ 25 Ƚɰ. Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɝɚɪɦɨɧɿɤ, ɩɨɞɚɧɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ  
ɪɢɫ. 4. 

 
Ɋɢɫ. 4. Ƚɚɪɦɨɧɿɣɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɱɚɫɬɨɬ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 25 Ƚɰ 
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Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɡɧɚɱɟɧɶ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɫɩɟɤɬɪɚ ɫɬɪɭɦɭ є ɞɟɳɨ 
ɡɚɧɢɠɟɧɢɦ, ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɶ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɫɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɦɚɫɲɬɚɛɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨɝɨ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢ-
ɠɟɧɧɿ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɹɤ 

ȿɊɋ
i

mod

I
m

I
 ,      (1) 

 

ɞɟ ȿɊɋI  – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ; 
modI  – ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ. 

 əɤ ɛɚɡɨɜɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɯɨɦɢɣ ɫɤɥɚɞ, ɩɨɞɿɛɧɨ ɞɨ ɹɤɨɝɨ  ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɮɿɡɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɜɢɛɪɚɧɢɣ ɦɚɝɿɫɬɪɚ-
ɥɶɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡ ɫɟɪɿʀ Ⱦɋ3 – ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɦ ɬɹɝɨɜɢɦ ɩɪɢɜɨɞɨɦ. 

ɉɪɢɣɧɹɜɲɢ ɡɚ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦ ɫɬɪɭɦɨɩɪɢɣɦɚɱɚ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɭ  Д8Ж ɬɚ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɦɨɞɟɥɿ Д5Ж ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

ȿɊɋ 500
96 1

5 2
i

mod

I
m ,

I ,
   .     (2) 

 

ɋɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢɫɶ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɬɚ ɩɟɪɟɪɚɯɭɜɚɜɲɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɫɬɪɭɦɭ 
ɞɥɹ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 25 Ƚɰ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɬɚɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɬɚɛɥ.2): 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2 

Ⱥɦɩɥɿɬɭɞɢ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɫɬɪɭɦɭ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 25 Ƚɰ 

ɑɚɫɬɨɬɚ, Ƚɰ 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 

Ⱥɦɩɥɿɬɭɞɚ 
ɫɬɪɭɦɭ, Ⱥ 

1,8 1,7 1,4 1,4 2,1 1,9 2 2 2,3 2,2 1,9 2,6 2,4 

 

Ȼɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɫɬɪɭɦɭ ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɱɚɫɬɨɬ 21–29 ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɨɪɦɨɜɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɬɨ-
ɦɭ ɡɚ ɞɚɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɦɨɠɟ ɜɧɨɫɢɬɢ ɡɧɚɱɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɚɩɚɪɚɬɭ-
ɪɢ ɤɿɥ ɋɐȻ.  

Ⱥɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɛɭɜ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɢɝɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 175, 420, 480, 580, 720, 

780, 4545, 5000, ɬɚ 5555 Ƚɰ. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭ ɬɚɛɥ. 3.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɬɭɩɟɧɸ ɜɩɥɢɜɭ ɱɚɫɬɨɬɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɧɚ ɫɢɝɧɚɥɶɧɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɤɿɥ ɋɐȻ 

ɋɢɝɧɚɥɶ-
ɧɚ ɱɚɫɬɨ-

ɬɚ, Ƚɰ 

ɋɬɭɩɿɧɶ ɜɩɥɢɜɭ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 

25 175 420 480 580 720 780 4545 
500
0 

5555 ɑɚɫɬɨɬɚ ɦɨ-
ɞɭɥɹɰɿʀ, ɤȽɰ 

1 ɇɟɛɟɡɩɟɱɧɚ 

Ɂɚɜɚ-
ɜɚ-
ɠɚє 

Ɂɚɜɚ-
ɠɚє 

– – 
Ɂɚɜɚ-
ɠɚє 

Ɂɚɜɚɠɚє – – – 

2 -"- -"- -"- – – -"- -"- – – – 

3 -"- -"- -"- 
Ɂɚɜɚ-
ɠɚє 

– -"- -"- – – – 

4 -"- -"- -"- 
Ɂɚɜɚ-
ɠɚє 

– -"- -"- – – – 

5 -"- -"- -"- 
Ɂɚɜɚ-
ɠɚє 

– -"- -"- – – – 

6 -"- -"- -"- – – -"- -"- – – – 

7 -"- -"- -"- 
Ɂɚɜɚ-
ɠɚє 

– -"- -"- – – – 

8 -"- -"- -"- – – -"- -"- – – – 

9 -"- -"- -"- 
Ɂɚɜɚ-
ɠɚє 

Ɂɚɜɚ-
ɠɚє 

-"- -"- – – – 

10 -"- -"- -"- – – -"- -"- 
Ɂɚɜɚ-
ɠɚє 

– – 

11 -"- -"- -"- – – -"- -"- 
Ɂɚɜɚ-
ɠɚє 

– – 

12 -"- -"- -"- – – -"- – – – – 

13 -"- -"- -"- – – -"- – – – – 

14 -"- -"- -"- – – -"- – – – – 

15 -"- -"- -"- 
Ɂɚɜɚ-
ɠɚє 

- -"- – – – – 

16 -"- -"- -"- -"- - -"- Ɂɚɜɚɠɚє – – – 
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ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: 
- ɡɦɿɧɚ ɱɚɫɬɨɬɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɚɬɢɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɝɨ 

ɫɤɥɚɞɭ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɚ ɨɬɠɟ, ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɣɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɤɨɥɚ ɋɐȻ; 
- ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɯ ɧɢɦ ɩɟ-

ɪɟɲɤɨɞ є ɱɚɫɬɨɬɢ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿɜ 3–5  ɬɚ 9–11 ɤȽɰ. 
- ɭ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɧɚɣɛɟɡɩɟɱɧɿɲɢɦɢ ɱɚɫɬɨɬɚɦɢ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ ɩɟɪɟɬ-

ɜɨɪɸɜɚɱɚ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɝɟɧɟɪɨɜɚɧɢɯ ɧɢɦ ɩɟɪɟɲɤɨɞ є ɱɚɫɬɨɬɢ 12–13  ɬɚ 6 ɤȽɰ. 
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ɄɈɇɌȺɄɌɇɕȿ ɄɈɆɉɈɁɂɐɂɂ ȾɅə ɇɂɁɄɈȼɈɅɖɌɇɕɏ  
ɗɅȿɄɌɊɂɑȿɋɄɂɏ ȺɉɉȺɊȺɌɈȼ 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɧɟɬ ɧɢ ɨɞɧɨɣ ɨɬɪɚɫɥɢ, ɝɞɟ ɛɵ ɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚ-
ɪɚɬɵ, ɜɵɩɨɥɧɹɸɳɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɳɢɬɵ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɰɟɩɟɣ Д1Ж. 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɭɫɥɨɜɧɨ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɞɜɚ 
ɛɨɥɶɲɢɯ ɤɥɚɫɫɚ: ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ ɢ ɛɟɫɤɨɧɬɚɤɬɧɵɟ. ɋɚɦɵɦɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚ-
ɧɟɧɧɵɦɢ ɤɚɤ ɭ ɧɚɫ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ, ɬɚɤ ɢ ɡɚ ɪɭɛɟɠɨɦ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬ-
ɧɵɟ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɟ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɨɧɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɚɩɩɚɪɚɬɵ, ɬɚɤɢɟ 
ɤɚɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɜɵɤɥɸɱɚɬɟɥɢ, ɷɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɤɨɧɬɚɤɬɨɪɵ, 
ɤɨɦɚɧɞɨɚɩɩɚɪɚɬɵ ɢ ɞɪ., ɤɨɬɨɪɵɟ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɢ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɹɸɬ ɜɫɸ ɫɢɥɨɜɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ ɷɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ.  

Ʉɨɧɬɚɤɬɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ (ɪɢɫ. 1) ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ, ɫɨɫɬɨɢɬ 
ɢɡ ɤɨɧɬɚɤɬɨɞɟɪɠɚɬɟɥɹ ɢ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɧɚɤɥɚɞɤɢ. Ⱦɥɹ ɧɚɞɟɠɧɨɣ ɪɚɛɨɬɵ 
ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬɧɵɯ ɧɚɤɥɚɞɨɤ 
(ɞɚɥɟɟ ɤɨɧɬɚɤɬɵ) ɜɯɨɞɹɬ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɢɟ, ɞɟɮɢɰɢɬɧɵɟ, ɬɨɤɫɢɱɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɷɥɟ-
ɦɟɧɬɵ ɤɚɤ ɩɚɥɥɚɞɢɣ, ɩɥɚɬɢɧɚ, ɫɟɪɟɛɪɨ, ɦɟɞɶ, ɧɢɤɟɥɶ, ɜɨɥɶɮɪɚɦ, 
ɨɤɢɫɶ ɤɚɞɦɢɹ, ɪɬɭɬɶ ɢ ɞɪ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɬɚɤɢɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ, ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ɋɨɫɫɢɹ ɢ ɞɪɭɝɢɟ ɡɚɪɭɛɟɠɧɵɟ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɚ. ɉɨɷ-
ɬɨɦɭ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɨɱɟɧɶ ɨɫɬɪɨ ɫɬɨɢɬ ɜɨɩɪɨɫ ɨɛ ɷɤɨɧɨɦɧɨɦ ɢɯ ɪɚɫɩɪɟ-
ɞɟɥɟɧɢɢ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ. 

ȼ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɚɯ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɤɨɧɬɚɤɬɵ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɟ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɪɨɲɤɨ-
ɜɨɣ ɦɟɬɚɥɥɭɪɝɢɢ. Ⱦɚɧɧɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɟɬ ɫɨɡɞɚɧɢɸ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɣ, ɫɨɫɬɨɹ-
ɳɢɯ ɢɡ ɦɟɬɚɥɥɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɪɨɲɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɩɪɢ ɢɯ ɫɩɥɚɜɥɟɧɢɢ. ɋɚɦɵɦɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹɦɢ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɧɬɚɤɬɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ȽɈɋɌ–19725, ɹɜɥɹɸɬɫɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɫɟɪɟɛɪɨ–ɧɢɤɟɥɶ (ɄɆɄ Ⱥ30ɦ), ɫɟɪɟɛɪɨ–ɨɤɢɫɶ ɤɚɞɦɢɹ 
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ɫɢɫɬɟɦ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ 


