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ȼȾɈɋɄɈɇȺɅȿɇɇə ɁȺɏɂɋɌɍ ȼȱȾ ȼɂɌɈɄȱȼ ɋɌɊɍɆɍ ɇȺ ɁȿɆɅɘ 

ȼ ɍɆɈȼȺɏ ȿɅȿɄɌɊɈɆȿɊȿɀȱ ȾȱɅɖɇɂɐȱ ɒȺɏɌɂ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɬɚ ʀʀ ɡɜ´ɹɡɨɤ ɡ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɦɢ ɡɚɞɚɱɚɦɢ 

ȿɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɚ ɞɿɥɶɧɢɰɿ ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɲɚɯɬɢ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɨɛɥɚɞɧɭєɬɶɫɹ ɚɩɚɪɚɬɨɦ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɢɬɨɤɿɜ 
ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɟɪɿʀ ȺɁɍɊ), ɹɤɢɣ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿ-
ɞɧɨɫɧɨ ɡɟɦɥɿ ɲɥɹɯɨɦ ɧɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɧɚ ɞɿɥɶɧɢɱɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɭ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɿ, ɭ ɪɚɡɿ 
ɧɟɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ, ɜɢɞɚє ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɡɚɯɢɫɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɝɪɭɩɨɜɨɝɨ ɚɜ-
ɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɦɢɤɚɱɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɧɢɡɶɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɿɥɶɧɢɱɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ Д1Ж. Ⱦɥɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɬɨɤɭ, ɳɨ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜɬɨɪɢɧɧɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɬɪɚ-
ɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ, ɚ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ – ȿɊɋ ɜɢɛɿɝɭ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɬɚɤɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɨɫɧɚɳɭɸɬɶ-
ɫɹ ɫɯɟɦɚɦɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ єɦɧɿɫɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɬɨɤɭ ɬɚ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨʀ ɮɚɡɢ ɦɟɪɟɠɿ. ȿɮɟ-
ɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɟɧɫɚɬɨɪɚ єɦɧɿɫɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɬɨɤɭ, ɳɨ ɧɚɫɬɪɨєɧɢɣ ɧɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɭ ɱɚɫɬɨɬɭ, 
ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɡɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɹɤɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ȿɊɋ ɜɢɛɿɝɭ ɞɜɢɝɭɧɿɜ. Ɍɚɤɨɠ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ 
ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɭ ɡɧɢɠɭє ɦɨɠɥɢɜɟ ɩɨɦɢɥɤɨɜɟ ɡɚɤɨɪɨɱɟɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɟɩɨɲɤɨɞɠɟɧɨʀ ɮɚɡɢ, ɭ ɪɚɡɿ 
ɱɨɝɨ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɬɨɤɭ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɡɚɯɢɫɧɚ ɞɿɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɧɚ ɤɨɥɨ ɜɢ-
ɬɨɤɭ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɦɟɪɟɠɿ, ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ ɱɚɫɨɦ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ȿɊɋ ɜɢɛɿɝɚ ɤɨɧɬɚ-
ɤɬɨɪɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɩɭɫɤɚɱɚ ɭ ɜɜɿɦɤɧɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɣɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ, ɡɚ ɞɨɩɨ-
ɦɨɝɨɸ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɡɧɢɡɢɬɢ ɫɬɪɭɦ ɱɟɪɟɡ ɤɨɥɨ ɜɢɬɨɤɭ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɫɭɬɬєɜɢɯ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧ ɬɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟɛɟɡɩɟɤɭ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɭɪɚɠɟɧɧɹ ɥɸɞɢɧɢ ɚɛɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠ, ɜɢɛɭɯɿɜ ɦɟ-
ɬɚɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɳɨ є ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɜɿɞɨɦɢɯ ɪɟɥɟ ɜɢɬɨɤɭ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɞɚɧɿ ɫɜɿɞɱɚɬɶ, ɳɨ ɟɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ ɡɿ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɢɦɢ ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ 
ɜɭɝɿɥɶɧɨʀ ɝɚɥɭɡɿ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ 19922001 ɪɪ. ɫɤɥɚɞɚє 6,2% (211 ɜɢɩɚɞɤɿɜ) ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɥɟɬɚɥɶɧɢɯ ɜɢɪɨ-
ɛɧɢɱɢɯ ɬɪɚɜɦ ɭɫɿɯ ɜɢɞɿɜ Д2Ж. Ⱦɥɹ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɰɟɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 5,4%. ɉɪɢɱɢɧɨɸ 
97% ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦ ɫɬɚɥɨ ɞɨɬɨɪɤɚɧɧɹ ɞɨ ɫɬɪɭɦɨɩɪɨɜɿɞɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧ ɩɿɞ ɧɚɩɪɭɝɨɸ. ȼ ɩɿɞɡɟɦɧɢɯ 
ɟɥɟɤɬɪɨɭɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɫɬɚɥɨɫɹ 40 ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ, ɡ ɧɢɯ ɭ ɧɢɡɶɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɡɦɿɧɧɨɝɨ 
ɫɬɪɭɦɭ  72. Ʉɚɛɟɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɫɬɚɥɢ ɩɪɢɱɢɧɨɸ 53 ɧɟɳɚɫɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ, ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ ɞɨ 1000 ȼ  

22. ɇɚ ɝɿɪɧɢɱɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɋɒȺ ɜ ɩɟɪɿɨɞ 19901999 ɪɪ. ɫɬɚɥɨɫɹ 1926 ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɨɬɪɚɜɦɭɜɚɧɧɹ 
ɥɸɞɟɣ, 75 ɡ ɹɤɢɯ ɛɭɥɢ ɥɟɬɚɥɶɧɢɦɢ (70 ɥɸɞɟɣ ɡɚɝɢɧɭɥɨ ɜɿɞ ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɬɨɤɭ, 5  ɱɟɪɟɡ ɨɩɿɤɢ). Ɍɪɢɜɚɥɨɝɨ ɥɿ-
ɤɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɪɟɛɭɜɚɥɢ 57 % ɩɨɫɬɪɚɠɞɚɥɢɯ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ Д3]. Ɂɝɿɞɧɨ ɡ ɞɚɧɢɦɢ ɪɨɡɫɥɿɞɭɜɚɧɶ 108-
ɦɢ ɜɢɛɭɯɿɜ ɧɚ ɲɚɯɬɚɯ ɍɤɪɚʀɧɢ ɡɚ ɩɟɪɿɨɞ 1976 – 2000 ɪɪ., 50 ɜɢɛɭɯɿɜ (46%) ɫɬɚɥɢɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɩɚɥɟɧɧɹ ɦɟɬɚ-
ɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɪɭɦɨɦ Д4]. ɍ 2001 – 2007 ɪɨɤɚɯ ɧɚ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɢɯ ɲɚɯɬɚɯ ɫɬɚɥɨɫɹ 14 ɜɢɛɭɯɿɜ 
ɬɚ 24 ɫɩɚɥɚɯɢ ɦɟɬɚɧɨ-ɩɨɜɿɬɪɹɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɩɪɢɱɢɧɨɸ 45% ɡ ɹɤɢɯ ɛɭɥɨ ɿɫɤɪɿɧɧɹ ɜ ɤɚɛɟɥɹɯ, ɭ ɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ 
705 ɥɸɞɟɣ ɩɨɫɬɪɚɠɞɚɥɨ, ɡ ɧɢɯ 267 ɡɚɝɢɧɭɥɢ Д5Ж. Ɂɚ ɜɤɚɡɚɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 38 ɱɨɥɨɜɿɤ ɡɚɝɢɧɭɥɨ ɿ ɛɿɥɶɲɟ 500 
ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɬɪɚɜɦɢ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 46 ɟɧɞɨɝɟɧɧɢɯ ɬɚ 139 ɟɤɡɨɝɟɧɧɢɯ ɩɨɠɟɠ. Ɉɞɧɨɸ ɡ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɢɧɢ-
ɤɧɟɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧɿɯ є ɡɚɝɨɪɹɧɧɹ ɨɛɨɥɨɧɨɤ ɤɚɛɟɥɿɜ ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɫɬɪɭɦɭ (31,2% ɜɢɩɚɞɤɿɜ).  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɢɬɨɤɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟ-
ɠɿ ɞɿɥɶɧɢɰɿ ɲɚɯɬɢ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ.  

 

ȼɿɞɨɦɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɬɚ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ 
ȼɿɞɨɦɨ ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ Д6Ж, ɹɤɢɣ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ 

ɦɟɪɟɠɿ ɝɪɭɩɨɜɢɦ ɜɢɦɢɤɚɱɟɦ ɡɚ ɫɬɪɭɦɨɦ ɜɢɬɨɤɭ, ɹɤɟ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɭɫɿɯ ɜɿ-
ɞɝɚɥɭɠɟɧɶ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ, ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɿ 
ɮɚɡɢ ɬɚɤɨɝɨ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɡ ɛɨɤɭ ɜɢɯɨɞɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ ɡ’єɞɧɭɸɬɶ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɬɚ 
ɩɿɞ’єɞɧɭɸɬɶ ɞɨ ɤɨɥɚ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɞɪɨɫɟɥɶ. ɇɟɞɨɥɿɤɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ є ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨ-
ɦɟɧɬɭ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɦɢɤɚɱɚ ɨɩɨɫɟɪɟɞɤɨɜɚɧɨ ɡɚ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹɦ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɜɿɞɝɚ-
ɥɭɠɟɧɧɹɯ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɦɿɠ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɡɪɿɜɧɸɜɚɥɶɧɿ 
ɫɬɪɭɦɢ, ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɹɤɢɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɫɬɪɭɦɿɜ ɧɟɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ 
ɧɟɫɩɪɚɰɶɨɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɬɚ ɡɧɢɠɭє ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢ-
ɞɚɱɚ ɩɨɦɢɥɤɨɜɨʀ ɤɨɦɚɧɞɢ ɧɚ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ ɮɚɡɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɡɚɦɢɤɚɱɚ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ, ɚ ɰɟ ɩɨɝɿɪɲɭє ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɭ ɬɚ є ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɢɦ. 
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ȱɫɧɭє ɫɩɨɫɿɛ ɡɚɯɢɫɬɭ ɥɸɞɢɧɢ ɜɿɞ ɭɪɚɠɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ [7], ɹɤɢɣ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɞɿ-
ɥɶɧɢɱɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɦ ɜɢɦɢɤɚɱɟɦ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɜɢɬɨɤɭ ɫɬɪɭɦɭ ɡ ɨɞɧɨɱɚɫɧɢɦ ɜɿɞɤɥɸ-
ɱɟɧɧɹɦ ɭɫɿɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ. ɉɪɢ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ єɦɧɿɫɧɚ ɫɤɥɚɞɨɜɚ ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɬɨɤɭ ɡɧɢɠɭ-
єɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɪɨɛɥɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɧɚ ɨɤɪɟɦɿ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɿɡ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɸ ɲɜɢɞɤɨɞɿєɸ. Ɉɞɧɚɤ ɰɟɣ ɫɩɨɫɿɛ 

ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ȿɊɋ ɜɢɛɿɝɭ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɧɚ ɤɨɥɨ ɜɢɬɨɤɭ, ɳɨ ɧɟ ɡɚ-
ɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɨɞɚɱɚ ɤɨɦɚɧɞɢ ɜɿɞ ɪɟɥɟ ɜɢɬɨɤɭ ɧɚ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɩɭɫ-
ɤɚɱɿɜ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɜɢɦɚɝɚє ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ, ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɡɚɯɢɫɬɭ. 

ȼɿɞɨɦɨ ɫɩɨɫɿɛ ɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɞɿɥɶɧɢɱɧɨɝɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ Д8Ж, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨ-
ɪɿɜ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɿ ɩɿɞ’єɞɧɚɧɿ ɞɨ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɚ, ɚ, ɡɚ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɭ ɜɢɯɿɞɧɿɣ ɧɚɩɪɭɡɿ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɨʀ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɚɧɞɢ ɧɚ ɪɨɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɬɪɢɮɚɡɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɬɚ 
ɩɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɧɢɯ ɞɨ ɡɚɡɟɦɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɤɨɪɩɭɫɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɱɟɪɟɡ ɪɟɡɢɫɬɨɪ. ɇɟɞɨ-
ɥɿɤɢ ɬɚɤɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ:   ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɿ ɫɬɚɬɨɪɧɨʀ ɨɛɦɨɬɤɢ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ «ɡɿɪɤɚ»;  ɩɪɢ ɪɨɡ’єɞɧɚɧɧɿ ɬɪɢɮɚɡɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɨɛɦɨɬɨɤ ɫɬɚɬɨɪɚ ɠɢɥɢ ɤɚɛɟɥɸ ɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɩɨɬɟɧɰɿɚɥɨɦ ȿɊɋ 
ɜɢɛɿɝɭ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɳɨ ɩɪɢ ɧɢɡɶɤɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɨɩɨɪɭ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɫɬɚɬɨɪɚ ɧɿɜɟɥɸє ɡɚɯɢɫɧɭ ɞɿɸ ɩɪɢɫɬɪɨɸ;   ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɿɠ ɧɭɥɶɨɜɨɸ ɬɨɱɤɨɸ ɫɬɚɬɨɪɧɨʀ ɨɛɦɨɬɤɢ, ɡ’єɞɧɚɧɨɸ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ «ɡɿɪɤɚ», ɬɚ ɡɚɡɟɦ-
ɥɸɜɚɱɟɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɬɨɤɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ, ɳɨ 
ɩɨɝɿɪɲɭє ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɭ, ɬɚ ɞɨ ɩɨɦɢɥɤɨɜɨɝɨ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɟɪɟɠɟɜɨɝɨ ɪɟɥɟ ɜɢɬɨɤɭ ɩɪɢ ɤɨɦɭ-
ɬɚɰɿɹɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ, ɳɨ ɡɧɢɠɭє ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɫɩɨɫɨɛɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɿɞɨɦɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɧɟ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶ ɭ ɩɨɜɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɞɚɱɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɢ ɞɿɥɶ-
ɧɢɱɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɨɞɧɚɤ ɦɨɠɭɬɶ ɫɥɭɠɢɬɢ ɛɚɡɨɸ ɩɪɢ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɿ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɢɬɨɤɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. 

 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ 
ȼɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɢɬɨɤɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɞɿɥɶɧɢɱɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ ɲɚɯɬɢ ɡɚ 

ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɤɨɥɿ ɜɢɬɨɤɭ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɞɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜɢɛɿɝɭ. 
 

Ɉɫɧɨɜɧɢɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 
Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɿɥɶɧɢɱɧɭ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɭ ɲɚɯɬɢ (ɪɢɫ. 1), ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɨʀ ɩɿɞɫɬɚɧɰɿʀ 

1, ɹɤɚ ɜɤɥɸɱɚє ɫɢɥɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ 2, ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɜɢɦɢɤɚɱ 3 ɬɚ ɚɩɚɪɚɬ 4 ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɢɬɨɤɿɜ ɫɬɪɭɦɭ 
ɧɚ ɡɟɦɥɸ (ɪɟɥɟ ɜɢɬɨɤɭ), ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɿ ɚɩɚɪɚɬɢ 5 (ɪɭɞɧɢɤɨɜɿ ɩɭɫɤɚɱɿ) ɫɢɥɨɜɢɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɝɧɭɱ-
ɤɢɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ 6 ɡ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ 7 ɬɚ ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɹɦɢ 8 ɠɢɥ, ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɨɩɨɪɚɦɢ 9 ɬɚ єɦɧɨɫɬɹɦɢ 
10 ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɟɦɥɿ, ɩɿɞɤɥɸɱɚɸɬɶɫɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɿ ɞɜɢɝɭɧɢ 11 ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ɍ ɪɚɡɿ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɢɬɨɤɭ 
ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɱɟɪɟɡ ɨɩɿɪ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ 12 ɚɛɨ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ 9 ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɤɚ-
ɛɟɥɸ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭє ɪɟɥɟ ɜɢɬɨɤɭ 4, ɹɤɟ ɩɨɞɚє ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚ ɡɚɯɢɫɧɟ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɦɢɤɚɱɚ 3, 
ɹɤɢɣ ɜɿɞ’єɞɧɭє ɦɟɪɟɠɭ ɜɿɞ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 2, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɢ 11 ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜɢɛɿɝɭ ɡ ɦɢɬ-
ɬєɜɢɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ ɞɨ 97 – 99% ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɤɨɜɡɚɧ-
ɧɹɦ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. ɇɚɩɪɭɝɚ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ȿɊɋ ɜɢɛɿɝɭ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, 
ɹɤɚ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ (ɱɟɪɟɡ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ ɜɿɥɶɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɪɨɬɨɪɿɜ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ), ɬɚ ɱɚɫɬɨ-
ɬɨɸ (ɱɟɪɟɡ ɝɚɥɶɦɭɜɚɧɧɹ ɪɨɬɨɪɿɜ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ) [9]. ȼɤɚɡɚɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɬɚ єɦɧɿɫɬɶ 10 
ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɤɚɛɟɥɿɜ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɡɟɦɥɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɬɪɭɦɭ ɜɢɬɨɤɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ.  

 
Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɞɿɥɶɧɢɱɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ ɲɚɯɬɢ ɡ ɛɥɨɤɚɦɢ  

ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɱɚɫɬɨɬɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɶ 



Еɥеɤɬɪɨɩɨɫɬɚчɚɧɧя ɬɚ еɥеɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭвɚɧɧя 

5 

 

Ⱦɥɹ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɢɬɨɤɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ Д10] ɤɨɠɧɟ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɨɛɥɚɞɧɚɬɢ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɫɢɥɨɜɢɦɢ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ 13, ɹɤɿ ɜɤɥɸɱɟɧɿ ɦɿɠ ɜɢɜɨɞɚɦɢ ɫɬɚɬɨɪ-
ɧɢɯ ɨɛɦɨɬɨɤ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 11 ɬɚ ɝɧɭɱɤɢɦɢ ɤɚɛɟɥɹɦɢ 6 ɫɢɥɨɜɢɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ, ɬɚ ɪɟɥɟ ɱɚɫɬɨɬɢ 14, 

ɹɤɿ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦɢ ɤɨɥɚɦɢ ɞɨ ɮɚɡ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɡ ɛɨɤɭ ɜɢɯɨɞɿɜ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɨ-
ɦɭɬɚɰɿɣɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ 13. Ʉɨɠɧɟ ɪɟɥɟ ɱɚɫɬɨɬɢ 14 ɜɢɹɜɥɹє ɮɚɤɬ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɠɱɟ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ, ɳɨ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɞɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜɢɛɿɝɭ, ɬɚ 
ɜɢɞɚє ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ 13, ɹɤɢɣ ɜɿɞ’єɞɧɭє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɞɜɢ-
ɝɭɧ 11 ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɣ ɱɚɫ ɡɧɢɡɢɬɢ ɞɨ ɧɭɥɹ ɧɚɩɪɭɝɭ ɦɿɠ ɮɚɡɚɦɢ ɜɿɞ’єɞɧɚɧɢɯ, ɡ 
ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ,  ɜɿɞ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 2, ɚ ɡ ɿɧɲɨɝɨ, –  ɜɿɞ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ 11 ɝɧɭɱɤɢɯ ɤɚɛɟɥɿɜ 
6 ɬɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɭɥɹ ɫɬɪɭɦ ɜɢɬɨɤɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɱɟɪɟɡ ɨɩɿɪ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ 12 ɚɛɨ ɡɧɢɠɟɧɢɣ ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ 
ɿɡɨɥɹɰɿʀ 9, ɳɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɭ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹɦ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɹɤɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ȿɊɋ ɜɢɛɿɝɭ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɛɟɡɩɨɦɢɥɤɨɜɨ 
ɬɚ ɜ ɧɚɣɤɨɪɨɬɲɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɫɮɨɪɦɭɜɚɬɢ ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ.  

ɑɚɫ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ ɪɟɥɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 14 ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɱɟɪɟɡ ɨɩɿɪ 
ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ, ɬɨɦɭ ɦɚє ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɢɦ ɩɟɪɿɨɞɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ. ȼɿɞɨɦɿ ɪɟɥɟ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, Ɋɑ-1, Ɋɑ-2, 

ɊɋȽ-11, ȻɆȺɑɊ-Ɇ, ȻɆɆɊɑ, ɹɤɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɫɯɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɪɨɡ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦ ɡɚɝɚɥɶɧɨɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ Д11Ж, ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɬɚɤɿɣ ɜɢɦɨɡɿ, ɨɫɤɿ-
ɥɶɤɢ ʀɯ ɱɚɫ ɫɩɪɚɰɶɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɩɟɪɿɨɞɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ. Ɍɨɦɭ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɥɟ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 14 ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɩɨɤɥɚɫɬɢ ɫɩɨɫɿɛ [12] ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɹɤ ɦɨɞɭɥɹ 

ɩɨɯɿɞɧɨʀ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ɜɿɞ ɤɭɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɿɣɫ-
ɧɨʀ ɨɫɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɣ ɜɟɤɬɨɪ 
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,                                                 (1) 

 

ɞɟ abu , bcu , cau  – ɥɿɧɿɣɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɿɠ ɩɟɪɲɨɸ – ɞɪɭɝɨɸ, ɞɪɭɝɨɸ – ɬɪɟɬɶɨɸ ɬɚ ɬɪɟɬɶɨɸ – ɩɟɪɲɨɸ ɮɚɡɚ-
ɦɢ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

ɑɚɫɬɨɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ 

 

dtd  ,                                                                         (2) 

 

ɞɟ   – ɤɭɬ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɿɣɫɧɨʀ ɨɫɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ, ɹɤɢɣ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɬɚɤ: 

  cabcab  ,,max ,                                                               (3) 

 

ɞɟ   uuabab arccos ;     uubɫbɫ arccos ;     uuɫɚɫК arccos . 

Ɇɨɞɭɥɶ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ ɤɨɪɟɧɶ ɫɭɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɣɨɝɨ ɞɿɣɫɧɨʀ 

abuu ]Re[  ɬɚ ɭɹɜɧɨʀ   3]Im[ cabc uuu   ɱɚɫɬɢɧ: 

 

     3)(]Im[]Re[ 2222
cabcab uuuuuu  .                                     (4) 

 

Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ  ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɟɧɟɪɝɨ-
ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɣɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (4) ɿ ɤɭɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɿɣɫɧɨʀ ɨɫɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ 
ɩɥɨɳɢɧɢ ɡɚ ɜɢɪɚɡɨɦ (3) ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ ɦɟɪɟɠɿ.  

Ɋɟɥɟ ɱɚɫɬɨɬɢ (ɪɢɫ. 2), ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɭє ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ Д12], ɩɿɞɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ ɞɨ 
ɮɚɡ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɹ ɭ ɜɭɡɥɚɯ 15 – 17 ɬɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ 18 – 20, ɹɤɿ ɜɢɦɿɪɸɸɬɶ ɥɿɧɿɣɧɿ 
ɧɚɩɪɭɝɿ abu , bcu , cau  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɞɨ ɜɢɯɨɞɿɜ ɹɤɢɯ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɛɥɨɤ 21 ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɦɨ-
ɞɭɥɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɡɝɿɞɧɨ ɡ (4) ɬɚ ɩɟɪɲɿ ɜɯɨɞɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ 22, 23 ɬɚ 24, ɹɤɿ ɨɛɱɢɫɥɸ-
ɸɬɶ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ abu , bcu  ɬɚ cau  ɞɨ ɦɨɞɭɥɹ u  ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ u , ɳɨ 

ɛɭɜ ɨɛɱɢɫɥɟɧɢɣ ɭ ɛɥɨɰɿ 21. ɋɢɝɧɚɥɢ 22u – 24u  ɡ ɜɢɯɨɞɿɜ ɛɥɨɤɿɜ 22 – 24 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɯɨɞɢ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ 25 – 27 ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ arccos. ɋɢɝɧɚɥɢ 25u – 27u  ɡ ɜɢɯɨɞɿɜ ɛɥɨɤɿɜ 25 – 27, ɳɨ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɚɸɬɶ ɤɭɬɚɦ ab , bc  ɬɚ ca  ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ, ɞɪɭɝɢɣ ɬɚ ɬɪɟɬɿɣ ɜɯɨɞɢ ɛɥɨɤɚ 28 ɜɿɞɧɚɣɞɟɧɧɹ ɦɚɤ-
ɫɢɦɚɥɶɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɡɝɿɞɧɨ (3), ɫɢɝɧɚɥ 28u  ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɹɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɤɭɬɭ   ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨ-
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ɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ u  ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɿɣɫɧɨʀ ɨɫɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ. Ⱦɨ ɜɢɯɨɞɭ ɛɥɨɤɚ 28 ɩɿɞ’єɞɧɚɧɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶ-
ɧɢɣ ɛɥɨɤ 29 ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɩɨɯɿɞɧɨʀ ɡɚ ɱɚɫɨɦ, ɫɢɝɧɚɥ 29u  ɡ ɜɢɯɨɞɭ ɹɤɨɝɨ ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɜɯɿɞ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ 30 ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ. Ȼɥɨɤɢ 29 ɬɚ 30  ɭ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɪɟɚɥɿɡɭɸɬɶ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ  ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ (2) ɹɤ ɦɨɞɭɥɹ ɩɨɯɿɞɧɨʀ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ɜɿɞ ɤɭɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢ-
ɦɿɪɹɧɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ   ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɢɝɧɚɥɭ 30u  ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɛɥɨɤɚ 30. ɋɢɝɧɚɥ 31u  ɡ ɜɢɯɨɞɭ ɛɥɨɤɚ 
31ɡɚɞɚɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɜɯɿɞ ɛɥɨɤɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 32, ɧɚ ɞɪɭɝɢɣ ɜɯɿɞ ɹɤɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɫɢɝɧɚɥ 

30u . ɋɢɝɧɚɥ 32u  ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɛɥɨɤɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ 32 ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɥɨɤ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ  ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣ-
ɧɢɦ ɚɩɚɪɚɬɨɦ 13, ɩɪɢɱɨɦɭ ɜɤɚɡɚɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ, ɹɤɳɨ ɫɢɝɧɚɥɢ 30u  ɬɚ 31u  ɨɞɧɚɤɨɜɿ (ɤɨɦɭɬɚ-
ɰɿɣɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ 13 ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɭ ɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ), ɬɚ є ɧɟɧɭɥɶɨɜɢɦ, ɹɤɳɨ ɫɢɝɧɚɥ 30u  ɬɚ 31u  ɧɟ є ɨɞɧɚ-
ɤɨɜɢɦɢ (ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɢɣ ɚɩɚɪɚɬ 13 – ɭ ɪɨɡɿɦɤɧɟɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ). 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɪɟɥɟ ɱɚɫɬɨɬɢ 

 

Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɿɚɝɪɚɦɚɦɢ (ɪɢɫ. 3). 

ɉɪɢɩɭɫɤɚєɦɨ, ɳɨ ɭ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ t1 ɜɢɧɢɤɚє ɜɢɬɿɤ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɱɟɪɟɡ ɨɩɿɪ 12 ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ (ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ 
ɞɨɬɨɪɤɚɧɧɹ ɮɚɡɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ),ɚ  ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ t2 ɡɚ ɤɨɦɚɧɞɨɸ ɚɩɚɪɚɬɚ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɢɬɨɤɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ 
ɡɟɦɥɸ 4 ɜɿɞɤɥɸɱɢɜɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɣ ɜɢɦɢɤɚɱ 3, ɩɪɢɱɨɦɭ ɞɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ t2 ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɿ ɞɜɢɝɭɧɢ 11 ɫɩɨ-
ɠɢɜɚɱɿɜ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɜ ɭɫɬɚɥɟɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ. ɇɚ ɜɢɯɨɞɚɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ 18 – 20 ɧɚɹɜɧɿ ɫɢɝ-
ɧɚɥɢ u18 – u20 ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɬɪɢɮɚɡɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ (ɪɢɫ. 3, ɚ). ɋɢɝɧɚɥɢ u22 – u24 ɧɚ ɜɢɯɨɞɚɯ 
ɛɥɨɤɿɜ 22 – 24 ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɝɚɪɦɨɧɿɣɧɨ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɨɞɢɧɢɱɧɨɸ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ 

(ɪɢɫ. 3, b). ɋɢɝɧɚɥɢ u25 – u27  ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɛɥɨɤɿɜ 25 – 27 ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɢɥɨɩɨɞɿɛɧɨ ɜɿɞ 0 ɞɨ π ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ ɧɚ-
ɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 3, c). ɉɨɯɿɞɧɚ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ɜɿɞ ɩɢɥɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ u28 (ɪɢɫ. 3, d) ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɛɥɨɤɚ 28 ɜɢ-
ɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜ ɛɥɨɰɿ 29. Ⱦɨɞɚɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ u29 (ɪɢɫ. 3, e) ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 29 ɞɨɪɿ-
ɜɧɸє ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ u28, ɚ ɜɿɞ’єɦɧɟ – ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ u28. Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɦɨɞɭɥɹ 
ɜɿɞ ɫɢɝɧɚɥɭ u29 ɜ ɛɥɨɰɿ 30 ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨєɞɧɚɬɢ ɞɨɞɚɬɧɿ ɬɚ ɜɿɞ’єɦɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɯɿɞɧɨʀ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɫɢɝɧɚɥ 
u30,  ɳɨ  ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɱɚɫɬɨɬɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ (ɪɢɫ. 3, f).  

ɉɪɢ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɦɢɤɚɱɚ 3 ɡɚ ɫɢɝɧɚɥɨɦ ɪɟɥɟ ɜɢɬɨɤɭ 4  ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ t2 ɞɜɢɝɭɧɢ 11 
ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜɢɛɿɝɭ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɫɬɚɬɨɪɚɯ, ɹɤɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ȿɊɋ ɜɢɛɿɝɭ, ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ,  
ɳɨ   ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ  ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ   ɱɚɫɬɨɬɢ   ɫɢɝɧɚɥɿɜ u22 – u24, u25 – u27 ɬɚ u28, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬ-
ɧɢɯ ɬɚ ɜɿɞ’єɦɧɢɯ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɩɨɯɿɞɧɨʀ ɫɢɝɧɚɥɭ u29 ɬɚ ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ u30  ɤɨɠɧɨɝɨ ɪɟɥɟ ɱɚɫɬɨɬɢ. Ⱦɨ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ t3 ɫɢɝɧɚɥɢ u30 ɬɚ u31 є ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ (ɪɢɫ. 3, f ), ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚє ɧɭɥɶɨɜɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɫɢɝɧɚɥɭ u32 

(ɪɢɫ. 3, g) ɿ ɡɚɦɤɧɟɧɢɣ ɫɬɚɧ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ 13. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɿɫɥɹ ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ t3 ɫɢɝɧɚɥɢ u30 ɬɚ u31 

ɧɟ є ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɱɟɪɟɡ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ u30 (ɪɢɫ. 3, f ), ɬɨ ɫɢɝɧɚɥ u32 є ɧɟɧɭɥɶɨɜɢɦ (ɪɢɫ. 3, g), ɳɨ ɩɪɢɡɜɨ-
ɞɢɬɶ ɞɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ 13. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɢɡɢɬɢ ɞɨ ɧɭɥɹ ɧɚɩɪɭɝɭ ɧɚ ɨɩɨɪɿ ɤɨɥɚ ɜɢɬɨ-
ɤɭ ɫɬɪɭɦɭ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɫɬɪɭɦ ɜɢɬɨɤɭ 12i  ɱɟɪɟɡ ɨɩɿɪ 12 ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ  ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ t3 ɞɨ ɧɭɥɹ 
(ɪɢɫ. 3, h). ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɡɚ ɜɿɞɫɭɬɧɨɫɬɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ (ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɢɯ ɚɩɚɪɚ-
ɬɿɜ 13 ɬɚ ɪɟɥɟ ɱɚɫɬɨɬɢ 14) ɫɬɪɭɦ i12 ɱɟɪɟɡ ɨɩɿɪ 12 ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ  ɩɿɫɥɹ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɩɿɞɬ-
ɪɢɦɭєɬɶɫɹ ȿɊɋ ɜɢɛɿɝɭ ɞɜɢɝɭɧɿɜ (ɪɢɫ. 3, i). 
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Ɋɢɫ. 3. Ⱦɿɚɝɪɚɦɢ, ɳɨ ɿɥɸɫɬɪɭɸɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɪɟɥɟ ɱɚɫɬɨɬɢ (a-g) ɬɚ ɫɬɚɧ ɤɨɥɚ  

ɜɢɬɨɤɭ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ (h, i) 
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɬɚ ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

 

Ⱥɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɢɬɨɤɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟ-
ɪɟɠɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɲɚɯɬɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ȿɊɋ ɜɢɛɿɝɭ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ, ɹɤɚ ɩɿɞɬɪɢɦɭє 
ɫɬɪɭɦ ɜɢɬɨɤɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɞɟɹɤɢɣ ɱɚɫ ɩɿɫɥɹ ɡɚɯɢɫɧɨɝɨ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɧɶɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɪɚɯɨ-
ɜɭєɬɶɫɹ ɿɫɧɭɸɱɢɦɢ ɡɚɯɢɫɧɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɭє ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɫɦɟɪɬɟɥɶɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɭɪɚɠɟɧɧɹ ɥɸɞɢ-
ɧɢ, ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɠɟɠ ɬɚ ɜɢɛɭɯɿɜ ɭ ɲɚɯɬɿ. ȼɞɨɫɤɨɧɚɥɢɬɢ ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɜɢɬɨɤɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɪɨɩɨɧɭ-
єɬɶɫɹ ɲɥɹɯɨɦ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɤɨɥɿ ɜɢɬɨɤɭ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɞɨ ɪɟɠɢɦɭ ɜɢɛɿɝɭ 
ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɿɞ’єɞɧɚɧɧɹ ʀɯ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɭ ɦɨɦɟɧɬ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɧɢɠɱɟ ɡɚɞɚɧɨɝɨ 
ɪɿɜɧɹ, ɱɢɦ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɛɟɡɩɟɤɢ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɡɚɯɢɫɬɭ.  

ɑɚɫɬɨɬɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɬɢ ɹɤ ɦɨɞɭɥɶ ɩɨɯɿɞɧɨʀ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ɜɿɞ ɤɭɬɚ ɩɨɜɨɪɨɬɭ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɥɿɧɿɣɧɢɯ ɧɚɩɪɭɝ ɟɧɟɪɝɨɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɞɿɣɫɧɨʀ ɨɫɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɩɥɨɳɢɧɢ. Ɋɟɥɟ 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɹɤɟ ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɱɚɫɬɨɬɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ, ɬɚ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɫɢɥɨɜɢɣ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɢɣ 
ɚɩɚɪɚɬ, ɳɨ ɜɿɞ’єɞɧɭє ɜɿɞ ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɪɟɠɿ ɨɛɦɨɬɤɭ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡɚ ɤɨɦɚɧɞɨɸ ɪɟɥɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɱɚɫɬɨɬɢ, ɩɪɨɩɨɧɭ-
єɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɳɭɜɚɬɢ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɟɪɟɠɟɜɢɣ ɡɚɯɢɫɬ 
ɜɿɞ ɜɢɬɨɤɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɿɡɨɥɹɰɿʀ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɡɚɯɢɫ-
ɬɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɰɟ ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɩɪɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɫɢɝɧɚɥɶɧɢɯ ɥɿɧɿɣ. 

ȼ ɯɨɞɿ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ, ɲɥɹɯɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɦɚє ɛɭɬɢ ɡ’ɹɫɨɜɚɧɚ ɞɨɰɿɥɶɧɿɫɬɶ 
ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɫɢɥɨɜɢɦɢ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɚɦɢ ɜɫɿɯ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɦɟɪɟɠɿ ɚɛɨ ɜɿɞɝɚɥɭɠɟɧɶ ɡ 
ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɬɭɠɧɢɦɢ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ.  
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