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ȱɇɌȿɅȿɄɌɍȺɅɖɇȺ ɋɂɋɌȿɆȺ ɄȿɊɍȼȺɇɇə ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇɂɆ ɄɈɆɉɅȿɄɋɈɆ 
ɁȻȺȽȺɑȿɇɇə ɁȺɅȱɁɇɂɏ ɊɍȾ 

 
ȼɫɬɭɩ 

ȼ ɨɫɬɚɧɧɿ ɩ’ɹɬɶ ɪɨɤɿɜ ɩɟɪɟɞ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɝɪɭɩɢ «ɆȿɌІɇȼȿɋɌ» ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɟ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɩɿɞ-
ɜɢɳɟɧɧɹ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ (ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀʀ ɹɤɨɫɬɿ), ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ʀʀ ɫɨɛɿɜɚɪɬɨɫɬɿ ɬɚ 
ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɟɧɬɚɛɟɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ. ɋɭɱɚɫɧɿ ɤɨɪɩɨɪɚɬɢɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɯ ɝɪɭɩɢ «ɆȿɌІɇȼȿɋɌ» ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɞɨ 2020 ɪɨɤɭ, ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬɶ ɬɪɢєɞɢɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹμ ɩɨ-ɩɟɪɲɟ, ɧɟɨɛ-
ɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɫɬɿɣɤɿ ɜɿɞɧɨɫɢɧɢ ɦɿɠ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɤɨɦɛɿɧɚɬɚɦɢ ɿ ɦɟɬɚɥɭɪɝɿɣɧɢɦɢ ɡɚɜɨɞɚɦɢ, 
ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɜɥɚɫɧɨʀ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɩɨ-ɬɪɟɬє, ɩɿɞɜɢɳɭɜɚɬɢ ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠ-
ɧɿɫɬɶ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɩɭɫɤɚєɬɶɫɹ Д1Ж. Ɉɤɪɟɫɥɟɧɿ ɫɬɪɚɬɟɝɿɱɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɩɨɧɭɤɚɸɬɶ ɞɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ Ⱥɋɍȼ ɧɚ 
ɛɚɡɿ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ERP-ɫɢɫɬɟɦ, ȺɋɍɌɉ ɬɚ MES-ɤɥɚɫɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɢɤɨɧɚɜɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (MКЧЮПКМЭЮrТЧР EбОМЮЭТШЧ 
SвsЭОЦs), ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɿɸ ɡɚɞɚɱ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɣ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɩɪɨɞɭ-
ɤɰɿʀ (ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ, ɤɨɬɭɧɿɜ), ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɪɟɫɭɪɫɿɜ, ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɚ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢ-
ɡɚɰɿʀ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɩɥɚɧɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿєɸ ɡɚɬɪɚɬ. ȼɨɞɧɨɱɚɫ MES-ɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɿ ɿɡ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ 
ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɪɿɜɧɹ ȺɋɍɌɉ (ɩɪɨɝɪɚɦɨɜɚɧɢɦɢ ɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɚɦɢ (ɉɅɄ), SCADA-ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɣ ɛɚɡɚ-
ɦɢ ɞɚɧɢɯ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ, ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɿ ERP-ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɡ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɿɧɬɟɝɪɨɜɚɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨɦ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɨʀ ɜɟɪɬɢɤɚɥɿ Д2Ж. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɤɨɧɰɟɩɰɿɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚɦɢ ɡɿ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚɦɢ ɩɪɢɧɟɫɟ ʀʀ ɜɥɚɫɧɢ-
ɤɚɦ (ɚɤɰɿɨɧɟɪɚɦ) ɡɧɚɱɧɢɣ ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɡɚ ɭɦɨɜɢ, ɤɨɥɢ ɧɚ ɧɢɠɧɶɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɟ ɩɪɚɰɸɜɚɬɢɦɭɬɶ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɪɨɛɚɫɬɧɿ ɚɛɨ ɚɞɚɩɬɢɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɫɬɚɞɿɹɦɢ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ Д2Ж. 

 

Ɏɨɪɦɭɥɸɜɚɧɧɹ ɦɟɬɢ ɿ ɡɚɜɞɚɧɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ  
ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɡ ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿєɸ ɩɢɬɨɦɢɯ 

ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɬɨɧɧɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞμ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ, ɤɥɚ-
ɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɬɚ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɜ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɪɚɰɹɯ Д3 - 5Ж; ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ 
ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɜɢɞɿɜ ɪɭɞ, ɩɨɫɬɿɣɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɦɿɧɟɪɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɬɟɤɫɬɭɪɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɭɞ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ 
ɧɚ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɬɚ ɡɚɜɞɚɧɶ ɮɚɛɪɢɤ ɨɝɪɭɞɤɭɜɚɧɧɹ (ɮɥɨɬɚɰɿʀ), ɚ ɡɚɝɚɥɨɦ – ɜɿɞ ɩɨɪɬɮɟɥɹ ɡɚɦɨɜɥɟɧɶ ɦɟɬɚɥɭɪ-
ɝɿɣɧɢɯ ɤɨɦɛɿɧɚɬɿɜ Д2Ж. 

Ⱦɨ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ ɧɚɥɟɠɚɬɶμ 
1. ɉɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɮɚɛɪɢɤɢ (ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɟɤɰɿɣ) ɡɚɞ

ik
Qɩɨɬ

ikQ , 

ɞɟ ɩɨɬ
iQ  – ɩɨɬɨɱɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɮɚɛɪɢɤɢ ɩɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ; ɡɚɞ

i
Q  – ɩɥɚɧɨɜɟ (ɡɚɞɚɧɟ) 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɮɚɛɪɢɤɢ ɩɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ. 
2. Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɹ ɦɚɫɨɜɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɡɚɥɿɡɚ ɤɨɧɰFe  ɜ ɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿ ɡɚɞɩɨɬ

ɤɨɧɰFeɤɨɧɰFe   , ɞɟ 

ɩɨɬ
ɤɨɧɰFe  – ɩɨɬɨɱɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɦɚɫɨɜɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɡɚɥɿɡɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿ; ɡɚɞ

ɤɨɧɰFe  – ɩɥɚɧɨɜɟ (ɡɚɞɚɧɟ) ɡɧɚ-

ɱɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɦɚɫɨɜɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɡɚɥɿɡɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿ. 
3. ɋɬɭɩɿɧɶ ɪɨɡɤɪɢɬɬɹ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɭ -0,056 ɦɦ ɿɡ ɞɢɫɩɟɪɫɿɹɦɢ ɡɚɞ

,
ɩɨɬ

, 05600560   , ɡɚɞɚɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨ-

ɝɿєɸ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɪɭɞɢ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɫɬɚɞɿɹɯ ɨɝɪɭɞɤɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɮɥɨɬɚɰɿʀ, ɞɟ ɩɨɬ
,0560  – ɩɨɬɨɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɤɥɚɫɭ -0,056 ɦɦ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿ; ɡɚɞ
,0560  – ɩɥɚɧɨɜɟ (ɡɚɞɚɧɟ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɝɨɬɨɜɨ-

ɝɨ ɤɥɚɫɭ. 
Ɉɬɠɟ, ɡɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ 

ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɪɭɞɢ ɧɚ ɛɚɡɿ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɫ-
ɬɚɞɿɣɧɢɦ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹɦ ɪɭɞɢ ɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɨ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ (ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ, ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɦɚɝɧɿɬɧɨʀ 
ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ). 

Ɇɟɬɨɸ ɫɬɚɬɬɿ є ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɧɹ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɸ ɫɬɚɞɿєɸ ɡɛɚ-
ɝɚɱɟɧɧɹ ɪɭɞɢ ɹɤ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɢ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɪɟɠɢɦɿɜ ɨɝɪɭɞɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ, ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɹɤɨɝɨ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɫɬɚɞɿɹɦɢ ɨɝɪɭɞɤɭɜɚɧɧɹ. 
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ȼɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɞɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɸ ɫɬɚɞɿєɸ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɮɚɛɪɢɤɢ, ɧɚ 
ɹɤɿɣ ɤɭɥɶɨɜɢɣ ɦɥɢɧ (ɄɆ) ɩɪɚɰɸє ɜ ɡɚɦɤɧɟɧɨɦɭ ɰɢɤɥɿ ɡ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɨɦ, ɡɥɢɜ ɡ ɹɤɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɩɟɪɲɭ 
ɫɬɚɞɿɸ ɫɟɩɚɪɚɰɿʀ. Ʉɨɧɬɪɨɥɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ  ɿȾ , ɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ  ȼS  ɜ ɬɟɦɩɿ ɡ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɨɰɿɧɸɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɍɈɄ (ɭɩɪɚɜɥɿɧɫɶɤɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ), 
ɫɬɜɨɪɟɧɨɝɨ ɧɚ ɛɚɡɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɩɪɨɞɭɤɬɿɜ ɬɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ Д6, 7Ж. 

 

Ʉɭɥɿ 
Ⱦ3 

ȼɨɞɚ 

Ⱦ2 

Ɋɭɞɚ 

Ⱦ1 Ⱦ4 Ⱦ6 

ȼɨɞɚ
Ⱦ11 

 

ɄɆ 

Ⱦ5 

Ⱦ8 

Ⱦ9 

Ⱦ10 

Ⱦ7  

Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪ 
Ɂɥɢɜ 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɿ ɉ1, ɉ2,…ɉ11 

Ȼɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɚ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɫɢɝɧɚɥɿɜ (ȺɎɋ) 
Іɞɟɧɬɢɮɿɤɚɬɨɪɢ (ȻІȾ) 

Ɇɨɞɟɥɿ ɛɚɝɚɬɨɮɚɤɬɨɪɧɨʀ ɪɟɝɪɟɫɿʀ 
Ɇɨɞɟɥɿ ɦɟɪɟɠ ɉɟɬɪɿ 

Ɋɨɛɚɫɬɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ ɚɞɚɩɬɢɜɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

ɐɢɮɪɨ-ɚɧɚɥɨɝɨɜɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ (ɐȺɉ) 
ȼɢɤɨɧɚɜɱɿ ɨɪɝɚɧɢ 

Іɧ
ɬɟ

ɥɟ
ɤɬ

ɭɚ
ɥɶ

ɧɚ
 ɫ

ɢɫ
ɬɟ

ɦɚ
 

ɭɩ
ɪɚ

ɜɥ
ɿɧ

ɧɹ
 

 

 
 

ɍ 

 

Ɉ 

 

Ʉ 

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ 
ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɪɭɞɢ 

1x  2x  
3x  9x  

4x  
7x  8x  

11x  
5x

 

 ty  

 
Ɋɢɫ. 1. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɸ ɫɬɚɞɿєɸ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ 

 

Іɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɡ ɞɚɬɱɢɤɿɜ 1Ⱦ – ɞɚɬɱɢɤ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, 2Ⱦ – ɞɚɬɱɢɤ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ, 3Ⱦ – ɞɚɬɱɢɤ ɜɢɬɪɚɬ 
ɤɭɥɶ, 4Ⱦ – ɞɚɬɱɢɤ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɪɭɞɢ, 5Ⱦ – ɞɚɬɱɢɤ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, 6Ⱦ – ɞɚɬɱɢɤ ɡɪɿɞɠɟɧɧɹ, 
– 7Ⱦ – ɞɚɬɱɢɤ ɝɭɫɬɢɧɢ ɡɥɢɜɭ ɦɥɢɧɚ, 8Ⱦ – ɞɚɬɱɢɤ ɜɢɬɪɚɬ ɜɨɞɢ ɜ ɡɥɢɜ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ, 9Ⱦ – ɞɚɬɱɢɤ ɝɭɫɬɢ-
ɧɢ ɡɥɢɜɭ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ, 10Ⱦ – ɞɚɬɱɢɤ ɪɿɜɧɹ ɩɭɥɶɩɢ ɜ ɡɭɦɩɮɿ, ɱɟɪɟɡ ɚɧɚɥɨɝɨ-ɰɢɮɪɨɜɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿ 

54321 ɉ,ɉ,ɉ,ɉ,ɉ , ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɭ ɚɞɚɩɬɢɜɧɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ ɫɢɝɧɚɥɿɜ (ȺɎɋ) ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɭ ɛɥɨɤɢ ɿɞɟɧɬɢ-
ɮɿɤɚɰɿʀ (ȻІȾ), ɿ ɞɚɥɿ ɩɿɫɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚ ɛɚɡɢ ɡɧɚɧɶ (ȻɁ) ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɿɧɬɟ-
ɥɟɤɬɭɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ Д2Ж. 

Іɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɚɰɸє ɞɢɫɤɪɟɬɧɨ, ɬɨɛɬɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɡɚɞɚɧɢɯ ɿɧɬɟɪɜɚɥɿɜ ɱɚɫɭ 
433221 t,t,t,t,t,t . 

ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɫɯɟɦɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɛɥɨɤɨɦ (ІȻ), ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɜɢɞ ɤɟ-
ɪɭɜɚɧɧɹ. 

 

 

ȻɉɈІ 

ȻȾ Ȼɉ ȻɉɊ 

ɋr 

P 

A 

 tX  
V(t)  tY

U 

– 

1  

ɋɚ 

ІȻ 

 
 

ɋɢɝɧɚɥ ɜɿɞ 
ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ 

ɮɿɥɶɬɪɭ 

V(t) 
2 

 
Ɋɢɫ. 2. ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɢɦ ɛɥɨɤɨɦ: 

ɋr, ɋa – ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɞɥɹ ɪɿɡɧɢɯ ɭɦɨɜ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɪɭɞɢ (1 – ɪɨɛɚɫɬɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ, 2 – ɚɞɚɩɬɢɜ-
ɧɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ); Ⱥ – ɛɥɨɤ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ; Ɋ – ɨɛ’єɤɬ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ  PWP

~  1  
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ɇɚ ɜɯɿɞ ɛɥɨɤɚ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɫɢɝɧɚɥɢ  tX  ɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɣ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɛ’єɤɬɚ  tY . ɍ ɛɥɨɰɿ ɩɨɱɚɬ-

ɤɨɜɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ (ȻɉɈІ) ɡɚ ɱɚɫɨɜɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ  tX  ɿ  tY  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɱɚɫ-

ɬɨɬɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ  wX  ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ  tV , ɜɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɫɩɟ-

ɤɬɪɿɜ  wX  ɿ  wV , ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥ/ɲɭɦ  tX /  wV . 

ɍɫɹ ɰɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ. Ȼɥɨɤ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ (ȻɉɊ), ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɭ ɛɚɡɭ ɩɪɚɜɢɥ (Ȼɉ) ɿ ɞɚɧɿ ȻȾ, ɜɢɪɨɛɥɹє ɮɭɧɤɰɿʀ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɹɤɢɦ ɩɨɱɢɧɚє ɞɿɹɬɢ ɨɞɢɧ ɿɡ ɜɢɞɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧ-
ɧɹ (ɪɨɛɚɫɬɧɢɣ ɚɛɨ ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɣ). 

ɇɟɱɿɬɤɿɫɬɶ ɜɯɿɞɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɩɪɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɭɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ, ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɪɿɡɧɭ 
ɩɪɢɪɨɞɭ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɡɛɭɪɟɧɶ, ɳɨ ɞɿɸɬɶ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ (ɤɭɥɶɨɜɢɣ ɦɥɢɧ ɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɪɭɞɢ). 

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɤɭɥɶɨɜɨɝɨ ɦɥɢɧɚ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɨɩɟɪɚɬɨɪ-

ɬɟɯɧɨɥɨɝ ɡɜɟɪɬɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ «Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɪɭɞɢ». ɋɩɨ-
ɱɚɬɤɭ ɍɈɄ ɜɢɨɤɪɟɦɥɸє ɩɪɨɛɥɟɦɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɢɬɭɚɰɿɸ  ɉɋ

S . ɇɚ ɦɨɦɟɧɬ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ 

ɩɪɨɛɥɟɦɧɭ ɫɢɬɭɚɰɿɸ  ɉɋ
S  ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɦɚє ɫɩɪɚɜɭ ɡ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɸ ɫɢɬɭɚɰɿєɸ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɪɟ-

ɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɤɭɥɶɨɜɨɝɨ ɦɥɢɧɚ. ɍ ɞɚɧɨɦɭ  ɜɢɩɚɞɤɭ  ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ -ɨɩɟɪɚɬɨɪ  ɩɪɚɰɸє  ɜ ɡɨɧɿ  ɧɟɞɨɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

 

ɤɭɥɶɨɜɨɝɨ ɦɥɢɧɚ. ɇɚɡɢɜɚɬɢɦɟɦɨ ɬɚɤɭ ɡɨɧɭ ɦɟɠɟɸ ɪɨɛɚɫɬɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ − ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɋr. Іɧɲɚ ɦɟɠɚ − ɩɟ-
ɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɭɥɶɨɜɨɝɨ ɦɥɢɧɚ, ɩɪɨ ɳɨ ɫɜɿɞɱɢɬɢɦɟ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ȾɋХ  ɡ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɪɿɞɠɟɧɧɹ 6Ⱦ  ɬɚ ɡɦɿɧɢ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ ɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ ɧɚ ɩɟɪɲɿɣ ɫɬɚɞɿʀ. Ɉɬɠɟ, ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɞɜɨɦɚ ɦɟɠɚɦɢ 
ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɪɟɠɢɦ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɋa, ɬɨɛɬɨ ɭ ɰɢɯ ɦɟɠɚɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. Ɍɚɤ, 
ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ є ɜɢɛɿɪ ɬɢɩɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɭɦɨɜ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚ-
ɞɿʀ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ. Ɇɟɯɚɧɿɡɦ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɩɨɥɹ-
ɝɚє ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭμ ɨɬɪɢɦɚɜɲɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɨɩɟɪɚɬɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɸє ɜɢɞ ɪɭɞɢ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ, 
ɲɥɹɯɨɦ ɨɰɿɧɤɢ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡ ɞɚɬɱɢɤɿɜ 11109651 Ⱦ,Ⱦ,Ⱦ,Ⱦ,Ⱦ,Ⱦ  ɬɚ ɜɢɛɢɪɚє ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ 
ɦɥɢɧɚ ɧɚ ɩɟɪɲɿɣ ɫɬɚɞɿʀ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ-ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ. 

ɇɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɨɩɟɪɚɬɨɪɨɦ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɯɿɞɧɨʀ ɪɭɞɢ, 
ɜɢɛɨɪɭ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜμ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɤɭɥɶɨɜɢɯ ɦɥɢɧɿɜ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ, ɝɭɫɬɢɧɢ ɩɭɥɶɩɢ 
ɬɚ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɿɜ ɿ ɦɚɝɧɿɬɧɢɯ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɿɜ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ. Ɂɚ ɱɚɫɬɿɫɬɸ ɜɢɤɢɞɿɜ ɧɟɡɞɪɿɛɧɟ-
ɧɢɯ ɲɦɚɬɤɿɜ ɪɭɞɢ (ɞɚɬɱɢɤ ɡɪɿɞɠɟɧɧɹ ȾɋXȾ 6 ) ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɚ ɫɬɚɧɭ ɤɭɥɶɨɜɨɝɨ ɦɥɢɧɚ ɩɟɪ-
ɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜ ɩɚɦ'ɹɬɶ ɍɈɄ ɡɚ ɡɚɩɢɬɨɦ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɚɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɿɜ ( ji X,X ), ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɫɢɬɭɚɰɿɸ ɡɚ ɜɯɿɞɧɨɸ ɪɭɞɨɸ, ɫɮɨɪɦɨɜɚɧɚ ɛɚɡɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ «ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ»μ 

 

          30
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3015
3015 1

15

1515
111 

 tQ
tx

txtx
btQtQ ɦɥɦɥɦɥ    (1) 

 

ɞɟ  151 tQɦɥ  – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɥɢɧɚ ɬ/ɝɨɞ. ɭ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ  151 t ;  301 tQɦɥ  – ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɥɢɧɚ 
ɬ/ɝɨɞ. ɭ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ  301 t ;  1515 tx  – ɜɦɿɫɬ ɜɚɠɤɨɡɛɚɝɚɱɭɜɚɧɢɯ ɪɭɞ ɭ % ɭ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ  151 t ;  3015 tx  – ɜɦɿɫɬ ɜɚɠɤɨɡɛɚɝɚɱɭɜɚɧɢɯ ɪɭɞ ɭ % ɭ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ  301 t ; 1b  – ɤɨɪɟɝɭɸɱɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ, ɹɤɢɣ 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɞɟɥɿ ɉɟɬɪɿ (ɫɢɝɧɚɥ ɡ ɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɞɚɬɱɢɤɚ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɥɢɧɚ) ɿ ɪɨɡɩɿɡɧɚ-
ɜɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɉɋ

S  – ɡɦɿɧɢ ɦɨɦɟɧɬɭ ɜɢɞɭ ɪɭɞɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ Д5, 6Ж. 
Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɦɥɢɧɿɜ ɬɚ ɛɥɨɤɿɜ ȻɉɈІ, ІȻ, ȻȾ, Ȼɉ, ȻɉɊ ɚɜɬɨɦɚɬɢ-

ɱɧɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɭɥɶɨɜɢɯ ɦɥɢɧɿɜ. ȼɨɞɧɨɱɚɫ, ɹɤ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɦɟɪɟɠ ɉɟɬɪɿ, ɫɬɚє ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɟɱɿɬɤɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɜɢɞɭ ɪɭɞɢ 
Д7Ж. Ʉɪɿɦ ɰɶɨɝɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ɟɤɫɩɟɪɬɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ (ȿɋ) ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɢɛɿɪ ɜɢɞɭ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ (ɪɨɛɚɫɬɧɨɝɨ ɚɛɨ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ). Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ȿɋ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɧɚ ɪɢɫ. 3.  

ɉɿɫɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɞɭ ɪɭɞɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ CONST ɜɢɛɢɪɚє ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ PS, ɚ ɧɚɥɚɞɱɢɤ 
OTLAD – ɜɢɞ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɛɚɫɬɧɢɣ), ɿ ɹɤɳɨ ɜɢɞ ɪɭɞɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɦɥɢɧɚ є ɧɟɡɦɿɧɧɢɦ, ɬɨ ɡɚɤɨɧ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ – ɩɨɫɬɿɣɧɢɣ. əɤɳɨ ɹɤɿɫɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɪɿɡɧɨɜɢɞɿɜ ɪɭɞɢ ɡɦɿɧɢɥɢɫɹ, ɬɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɤɪɨɤ ɤɨɪɟɤɰɿʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɭɥɶɨɜɨɝɨ ɦɥɢɧɚ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɯɿɞ ɞɨ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɤɟɪɭ-
ɜɚɧɧɹ. 

ɍ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿɣ ɟɤɫɩɟɪɬɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɞɥɹ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɮɚɛɪɢɤɢ ɡ ɧɟɱɿɬɤɨɸ ɥɨɝɿɤɨɸ ɤɨɠɧɿɣ ɡɦɿɧɿ ɜɢɞɭ 
ɪɭɞɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɧɚ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɜɨɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ,

ɉɋ
iS  ɞɟ ..,ɿ 21 , ɫɜɨɹ D – ɦɟɪɟ-

ɠɚ ɉɟɬɪɿ, ɫɜɨʀ «ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ» ɭ ɜɢɝɥɹɞɿμ 
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Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ 

CONST 

Ɉɩɟɪɚɬɨɪ 
ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɨʀ 

ɮɚɛɪɢɤɢ 

ɇɚɥɚɞɱɢɤ 

OTLAD 

 
Ɍɢɩɨɜɿ 
ɮɚɣɥɢ 

ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧ
ɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 

Ʉɨɦɩɿɥɹɬɨɪ 
GENER 

Ɏɚɣɥɢ 
ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 
ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ 

ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɉɪɨɞɭɤɰɿɣɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ PS 

 

Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ 

 
ɫɬɚɧ 

ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

Ɉɍ 

 

 

Іɧɜɚɪɿɚɧɬɧɟ ɞɨɫɥɿɞɧɢɰɶɤɟ 
ɹɞɪɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿɣɧɨʀ 

ɫɢɫɬɟɦɢ PS 

 
Ɋɢɫ. 3. Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɨɛɨɥɨɧɤɢ ȿɋ 

 

<ɩɪɨɛɥɟɦɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ> → <D – ɦɟɪɟɠɚ ɉɟɬɪɿ> → <ɜɢɛɿɪ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɉɟɬɪɿ> → <ɥɨɝɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ 
ɡɧɚɧɶ> → <ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ> → <ɩɥɚɧɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɨɲɭɤ ɪɿɲɟɧɶ> → <ɪɿɲɟɧɧɹ>. 

Ⱦɥɹ ɭɦɨɜ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɮɚɛɪɢɤɢ ɉȺɌ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ȽɁɄ» ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ «ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ» ɧɟɱɿɬ-
ɤɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɥɿɧɝɜɿɫɬɢɱɧɢɯ ɡɦɿɧɧɢɯμ 

<ɩɨɬɨɱɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ ɬ/ɝɨɞ.μ ɜɢɫɨɤɚ  {290 – 300 ɬ/ɝɨɞ.ж; ɫɟɪɟɞɧɹ д2λ0 – 280 

ɬ/ɝɨɞ.ж; ɧɢɠɱɟ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ д280 – 270 ɬ/ɝɨɞ.ж; ɧɢɡɶɤɚ д< 260 ɬ/ɝɨɞ.ж>; 
<ɹɤɿɫɬɶ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹμ ɜɢɫɨɤɚ {64,95 – 64,8%ж; ɫɟɪɟɞɧɹ д64,7 – 64,6%ж; ɧɢɠ-

ɱɟ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ д64,5 – 64,4%ж; ɧɢɠɱɟ ɩɥɚɧɨɜɨʀ д64,3%ж>; 
<ɡɦɿɧɢ ɹɤɨɫɬɿμ ɡɪɨɫɬɚє ɬɟɦɩ д+0,1 – +0,2%ж; ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ д-0,1 +0,1%ж; ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɬɟɦɩ д-0,15 – -

0,3%}>; 

<ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɜɚɠɤɨɡɛɚɝɚɱɟɧɢɯ ɪɭɞμ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɥɨɫɶ ɧɚ д3 –5%ж; ɡɛɿɥɶɲɢɥɨɫɶ ɧɚ д2 – 1%}; 

ɫɬɚɛɿɥɶɧɟ д+1 –1%ж; ɡɦɟɧɲɢɥɨɫɶ ɧɚ д3 – 5%}>; 

<ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶμ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɧɚ 8 ɬ/ɝɨɞ.; ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɧɚ 4 ɬ/ɝɨɞ.; ɫɬɚɛɿɥɶɧɨ ɞɟɪɠɚɬɢ ɜ ɦɟɠɚɯ д-5 … +5% 
ɬ/ɝɨɞ.ж; ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚ +10 ɬ/ɝɨɞ.; ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɧɚ д15 – 20 ɬ/ɝɨɞ.ж>. 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ «ɩɪɚɜɢɥ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ» ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɥɨɤɚ OTLAD ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ 
ɤɨɪɟɤɰɿɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɥɢɧɿɜ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɩɨɞɪɿɛɧɟɧɧɹ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɪɨɛɨɬɭ ɰɶɨɝɨ 
ɛɥɨɤɚ, ɤɨɥɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɭɥɶɨɜɢɯ ɦɥɢɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɉІȾ – ɪɟɝɭ-
ɥɹɬɨɪ ɿɡ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨɸ ɮɭɧɤɰɿєɸ 

      pK
p

K
KpG

pX

pU
C 3

2
1  ,     (2) 

 

ɞɟ 1K  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɫɬɿ; 2K  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɚɧɚɥɭ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ; 3K  – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜ ɤɚɧɚɥɿ ɞɢ-
ɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɧɧɹ; p  – ɨɩɟɪɚɬɨɪ;  pU  – ɫɢɝɧɚɥ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɡɚɩɢɫɚɧɢɣ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɿɣ 
ɮɨɪɦɿ;  pX  – ɜɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

ɐɢɮɪɨɜɭ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɸ ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɦɨɠɥɢɜɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ, ɹɤɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɢɫɤɪɟɬɧɭ ɚɩɪɨ-
ɤɫɢɦɚɰɿɸ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɧɧɹ ɣ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɩɨɯɿɞɧɨʀ ɜ ɱɚɫɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɩɪɚɜɢɥɨ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ 
ɪɿɡɧɢɰɿ 

       TKxKTx
TKTtdt

dx
KTU 1

1  .          (3) 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɜɲɢ Z   ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɨɬɪɢɦɚɧɨ 

 

       zX
Tz

z
zX

T

z
zU

11
1  

.      (4) 

 

Ɉɩɟɪɚɰɿɸ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɜɚɪɬɨ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɜɚɬɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɮɨɪɦɭɥɢ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɤɿɜ 

       KTxTTKUKTU  1 ,     (5) 
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ɞɟ  KTU  – ɜɢɯɿɞ ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪɚ ɭ ɦɨɦɟɧɬ KTt  . Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɜɲɢ ɞɨ ɮɨɪɦɭɥɢ (5) z -ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɨɞɟɪɠɚ-

ɧɨ      zXTzUzzU  1 , ɡɜɿɞɤɢ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɿɧɬɟɝɪɚɬɨɪɚ 
   1

z

zT

zX

zU
. 

Ɉɬɠɟ, ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 

 

 
zT

z
K

z

T
KKzGC

1

1
2

2
21

 .     (6) 

 

ɇɚ ɛɚɡɿ ɰɿєʀ ɩɟɪɟɞɚɜɚɥɶɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɦɨɠɥɢɜɨ ɨɞɟɪɠɚɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɿɡɧɢɰɿ, ɹɤɟ ɨɩɢɫɭє ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɨɛɨɬɢ 
ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɉІȾ-ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ (ɧɚɦɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ    KXKTX  ): 
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  (7) 

 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɸ ɫɬɚɞɿєɸ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɪɭɞɢ ɡ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɦɢ ɦɨɞɟɥɹɦɢ ɛɚɝɚ-
ɬɨɮɚɤɬɨɪɧɨʀ ɪɟɝɪɟɫɿʀ ɩɪɨɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɿɣ ɮɚɛɪɢɰɿ ɉȺɌ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ȽɁɄ». ɇɚ ɪɢɫ. 4,ɚ ɪɨɡɝɥɹ-
ɧɭɬɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɳɨɞɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɢɪɨɸ ɪɭɞɨɸ ɤɭɥɶɨɜɨɝɨ ɦɥɢɧɚ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɡɛɚɝɚ-
ɱɟɧɧɹ. Ɋɟɚɤɰɿɹ ɤɨɧɬɭɪɭ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɬɭɩɟɧɟɜɭ ɡɦɿɧɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɨɞɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 4,ɛ 
(ɪɨɛɚɫɬɧɢɣ ɬɢɩ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ). 

 

 
 

Ɋɢɫ. 4. Ɋɟɚɤɰɿʀ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɤɭɥɶɨɜɨɝɨ ɦɥɢɧɚ 

 

Іɡ ɞɿɚɝɪɚɦɢ ɪɨɛɚɫɬɧɨɫɬɿ (ɪɢɫ. 4,ɛ) ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɡɦɿɧɢ ɬɢɩɭ ɪɭɞɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɞ-
ɫɢɥɚє ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɡɦɿɧɢɬɢ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɭ  ɧɚɩɪɹɦɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɚɛɨ ɡɦɟɧ-
ɲɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɡɚɩɚɫɭ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ. 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɪɨɛɚɫɬɧɨɫɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɜ ɧɨɪɦɨɜɚɧɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯμ ɩɨ ɨɫɿ ɨɪɞɢɧɚɬ ɜɿɞɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɧɨ-
ɲɟɧɧɹ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɱɢɫɬɨɝɨ ɡɚɩɿɡɧɟɧɧɹ (ɤɭɥɶɨɜɨɝɨ ɦɥɢɧɚ) ɞɨ ɱɚɫɭ ɱɢɫɬɨɝɨ ɡɚɩɿɡɧɟɧɧɹ, ɧɚ ɹɤɟ ɧɚɥɚɝɨ-
ɞɠɭєɬɶɫɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪ; ɩɨ ɨɫɿ ɚɛɫɰɢɫ – ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɟ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɳɨɞɨ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɟɪɟɞɚɱɿ. ɇɚ ɞɿɚɝɪɚɦɿ ɜɢɞɿ-
ɥɹɸɬɶɫɹ ɞɜɿ ɡɨɧɢ – ɡɨɧɚ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɿ ɡɨɧɚ ɧɟɫɬɿɣɤɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨ ɦɟɠɟɸ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ. Іɡ ɪɢɫ. 4,ɛ ɜɢɞɧɨ, 

ɚ) 

     Ʉɪɢɜɚ ɡɦɿɧɢ ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ 

 ɪɨɛɚɫɬɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɡ ɉІȾ-ɡɚɤɨɧɨɦ 

                ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

ɛ) 
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ɳɨ ɡɚ 10% ɩɟɪɟɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɭɪ ɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ C  ɧɚɞɫɬɿɣɤɢɣ ɞɨ ɡɦɿɧ ɜɢɞɭ ɪɭɞɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱ-
ɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ. 

ɉɟɪɟɯɿɞ ɞɨ ɧɨɜɨɝɨ ɜɢɞɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ (ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ) ɜɢɧɢɤɚє ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɡɦɿɧɢ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɧɟɡɞɪɿɛ-
ɧɟɧɢɯ ɲɦɚɬɤɿɜ ɪɭɞɢ (ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɡ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɪɿɞɠɟɧɧɹ 6Ⱦ ), ɞɢɜ. ɪɢɫ. 5. Ɍɚɤɨɦɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɸ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɪɟɚɤɰɿɹ ɨɛ’єɤɬɚ Ɋ ɧɚ ɡɦɿɧɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɯɿɞɧɨʀ ɪɭɞɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
(ɚɥɝɨɪɢɬɦ dC ) ɨɞɟɪɠɚɧɚ ɪɟɚɤɰɿɹ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (ɡɚ ɧɚɥɚɝɨɞɠɟɧɧɹ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ), ɳɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɫɬɭɩɿɧɶ ɡɚɬɭɯɚɧɧɹ 0,25. Ɂɿ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨʀ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨʀ ɩɨɦɢɥɤɢ (ІȺɉ) 
ɡɦɟɧɲɭɸɬɶɫɹ ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɬɨɧɭ ɩɟɪɟɪɨɛɥɟɧɨʀ ɪɭɞɢ, ɳɨ є ɫɜɿɞɱɟɧɧɹɦ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 
ɪɨɛɨɬɢ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 5, ɚ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɤɭɥɶɨɜɨɝɨ 
ɦɥɢɧɚ (ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ) ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɡɦɿɧɢ ɜɢɞɭ ɪɭɞɢ ɿ ɱɚɫɬɨɬɢ ɜɢɤɢɞɿɜ ɞɚɬɱɢɤɚ ɡɪɿɞɠɟɧɧɹ (ɜɿɞ 8 
ɞɨ 12 ɜɢɤɢɞɿɜ ɡɚ ɯɜɢɥɢɧɭ). ɇɚ ɪɢɫ. 5, ɛ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɩɨɜɟɞɿɧɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɋd (ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɣ ɤɨɧɬɭɪ ɤɟɪɭɜɚɧ-
ɧɹ) ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɦɿɧɢ ɜɢɞɭ ɪɭɞɢ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ІȺɉ=4,223, ɞɟ ɫɭɦɚ ɤɜɚɞɪɚɬɿɜ ɩɨɦɢɥɤɢ SSɉ=2,173. 

  a) 

 
ɛ) 

 
Ɋɢɫ. 5. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɭɪɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ 

 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɟɪɟɠ ɉɟɬɪɿ ɣ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ ɧɟɱɿɬɤɨɸ ɥɨɝɿɤɨɸ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɨʀ 
ɮɚɛɪɢɤɢ. ɉɪɨ ɰɟ ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɫɟɤɰɿɹɦɢ, 
ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬɶ ɧɚ ɮɚɛɪɢɤɭ ɨɝɪɭɞɤɭɜɚɧɧɹ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɲɨɸ ɫɬɚɞɿєɸɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ ɉȺɌ «ɐɟɧɬɪɚɥɶ-
ɧɢɣ ȽɁɄ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 52 ɝɨɞ. ɡɚ ɬɚɤɢɦ ɩɥɚɧɨɦμ  ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ(ɜɢɛɿɪ ɜɢɞɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɿɞɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɭɫɬɚɜɨɤ ɥɨɤɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɭɥɶɨɜɢɯ ɦɥɢɧɿɜ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ);  ɩɟɪɿɨɞ ɨɰɿɧɤɢ ɩɪɨɛɥɟɦɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣμ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪ ɩɪɚɰɸє ɡ ɥɨɤɚɥɶɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɧɢɠɧɶɨɝɨ ɪɿɜɧɹ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɪɨɡɩɿɡɧɚє ɩɪɨɛɥɟɦɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ  ɩS , ɡɦɿɧɢ ɜɢɞɿɜ ɪɭɞɢ ɭ ɱɚɫɿ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 6 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɪɨɛɨɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ ɉȺɌ «ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ ȽɁɄ», ɳɨ ɩɪɚɰɸє ɧɚ 
ɨɝɪɭɞɤɭɜɚɧɧɹ. 



Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰія ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɩɪɨɰеɫіɜ 

53 

 

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜ ɱɚɫɿ ɡɦɿɧɢ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜμ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɦɥɢɧɚ ɦɥQ , ɬ/ɝɨɞ; ɜɦɿɫɬ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɭ ɩɪɨɦ-
ɩɪɨɞɭɤɬɿ ɡɥɢɜɭ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ, ɝ/ɥ, ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɤɥɚɫɭ 0560,  ɭ ɩɪɨɦɩɪɨɞɭɤɬɚɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, %. 
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Ɋɢɫ. 6. Ʉɪɢɜɿ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ ɥɨɤɚɥɶɧɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ:  

1 – ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɩɨɝɨɞɢɧɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɥɢɧɚ ɜ ɱɚɫɿ, ɬ/ɝɨɞ.;  
2 – ɜɦɿɫɬ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɭ ɩɪɨɦɩɪɨɞɭɤɬɿ ɡɥɢɜɭ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɬɨɪɚ, ɝ/ɥ;  

3 – ɦɚɫɨɜɚ ɱɚɫɬɤɚ ɤɥɚɫɭ – 0,056 ɦɦ 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ  
Ⱥɧɚɥɿɡ ɝɪɚɮɿɤɿɜ (ɪɢɫ. 6) ɫɜɿɞɱɢɬɶ, ɳɨ ɩɟɪɟɯɿɞ ɧɚ ɪɨɛɚɫɬɧɟ ɿ ɚɞɚɩɬɢɜɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢ-

ɞɿɜ ɪɭɞɢ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ  ɩS  ɞɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢμ 
ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ:  ɞɢɫɩɟɪɫɿɹ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɦɚɫɨɜɨʀ ɱɚɫɬɤɢ ɡɚɥɿɡɚ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɿ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ (ɧɚ 18%);  ɜɦɿɫɬ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɡɚɥɿɡɚ ɭ ɯɜɨɫɬɚɯ ɡɛɚɝɚɱɭɜɚɥɶɧɨʀ ɮɚɛɪɢɤɢ (ɧɚ 5%);  ɩɢɬɨɦɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɨɞɢ (ɧɚ 6%); 
ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ:  ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɤɭɥɶɨɜɢɯ ɦɥɢɧɿɜ ɩɟɪɲɨʀ ɫɬɚɞɿʀ ɡɛɚɝɚɱɟɧɧɹ (ɧɚ 3%);  ɜɢɯɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ (ɧɚ 4,5%). 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɨɝɨɞɢɧɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɟɤɰɿʀ ɡɛɿɥɶɲɢɥɚɫɹ ɧɚ 3%, ɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟ-
ɧɟɪɝɿʀ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɬɨɧɧɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɬɭ ɡɦɟɧɲɢɥɢɫɹ ɧɚ 10% ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɫɶɤɨɝɨ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ. 

ȿɤɨɧɨɦɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ ɜɿɞ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɡ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ ɪɨɛɚɫ-
ɬɧɨɫɬɿ ɬɚ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 80 ɬɢɫ. ɝɪɧ. ɧɚ ɪɿɤ ɧɚ ɨɞɧɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɟɤɰɿɸ.  
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