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ɆȿɌɈȾɂ Ƀ ȺɅȽɈɊɂɌɆɂ ɈɉɌɂɆȱɁȺɐȱȲ ɉȺɊȺɆȿɌɊȱȼ ɁȻȿɊȱȽȺɇɇə 
ɈȻ’ЄɄɌȱȼ ȻȺɁ ȾȺɇɂɏ 

 
ȼɜɟɞɟɧɧɹ 

Ƚɿɪɧɢɱɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬɶ ɩɨɬɪɟɛɭє єɞɢɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɛɚɡɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɛɢ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɚɜɚɪɿɣ ɚɧɚɥɿɡɭɜɚɥɢɫɹ ɞɚɧɿ ɡ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɪɟɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɲɚɯɬ. Ɉɛɫɹɝ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɡ ɹɤɢɦ ɞɨɜɟɞɟɬɶɫɹ ɦɚɬɢ 
ɫɩɪɚɜɭ ɬɚɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ, ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɢɣ, ɬɨɛɬɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ Д1Ж. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɡɚɫɨɛɨɦ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɰɟɧɬɪɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɦɢ, ɹɤɿ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɭ ɛɚɡɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɫɬɭɩɭ ɞɨ ɧɢɯ ɿ ɩɿɞɬɪɢɦɤɢ ʀɯ ɭ ɫɬɚɧɿ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɪɟɞɦɟɬɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ, 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɛɚɡɚɦɢ ɞɚɧɢɯ (ɋɄȻȾ) OrКМХО Д2Ж. 

 
1. ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɋɄȻȾ OrКМХО є ɪɟɥɹɰɿɣɧɨɸ ɛɚɡɨɸ ɞɚɧɢɯ (ȻȾ).  
Ɍɚɛɥɢɰɹ – ɰɟ ɨɫɧɨɜɧɚ ɨɞɢɧɢɰɹ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɭ ɛɚɡɿ ɞɚɧɢɯ. ɉɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɬɚɛɥɢɰɶ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, 

ɹɤɿ ɿɫɬɨɬɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɋɄȻȾ. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɬɚɤɢɯ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ є 
ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ DML (data manipulation language) Д2Ж. Ⱦɥɹ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɩɚɦ'ɹɬɬɸ ɩɪɢ 
ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢμ  

PCTFREE – ɪɨɡɦɿɪ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɿɥɶɧɨʀ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɜ ɛɥɨɤɚɯ;  
PCTUSED – ɪɨɡɦɿɪ ɭ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɜ ɛɥɨɤɚɯ;  
ІNІTІAL – ɪɨɡɦɿɪ ɭ ɛɚɣɬɚɯ ɩɟɪɲɨɝɨ ɟɤɫɬɟɧɬɚ, ɳɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɫɟɝɦɟɧɬɚ;  
NEXT – ɪɨɡɦɿɪ ɭ ɛɚɣɬɚɯ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ ɿɧɤɪɟɦɟɧɬɚɥɶɧɨɝɨ ɟɤɫɬɟɧɬɚ, ɳɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɫɟɝɦɟɧɬɚ;  
MAXEXTENTS – ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ ɟɤɫɬɟɧɬɿɜ, ɜɤɥɸɱɚɸɱɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɣ, ɹɤɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɟ ɞɥɹ 

ɫɟɝɦɟɧɬɚ; 
MІNEБTENTS – ɡɚɝɚɥɶɧɟ ɱɢɫɥɨ ɟɤɫɬɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɦɚє ɛɭɬɢ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɟ ɞɥɹ ɫɟɝɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɣɨɝɨ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ Д3Ж. 
Ⱦɥɹ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ȻȾ ɫɥɿɞ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɦɟɬɨɞ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɰɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɬɚɛɥɢɰɶ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɡɚɞɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ 
ɞɚɧɢɯ, ɨɞɟɪɠɭɜɚɧɢɯ ɩɿɞ ɱɚɫ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨʀ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ DML-ɨɩɟɪɚɰɿʀ. 

 

2.  Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɬɚɛɥɢɰɶ 
ɉɟɪɟɞ ɬɢɦ, ɹɤ ɩɨɱɚɬɢ ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ, ɹɤɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ȻȾ ɪɨɛɢɬɶ 

ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ PCTFREE ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɡɚ ɡɚɦɨɜɱɭɜɚɧɧɹɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɪɿɜɧɿ 10%, ɿ ɦɨɠɟ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞ 0 ɞɨ λλ %.  

Ɇɚɥɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ PCTFREE ɡɭɦɨɜɥɸє ɬɚɤɿ ɩɨɡɢɬɢɜɧɿ ɟɮɟɤɬɢμ ɪɟɡɟɪɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɧɲɟ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ 
ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɶ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɪɹɞɤɿɜ ɬɚɛɥɢɰɿ, є ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɨɜɧɿɲɟ ɡɚɩɨɜɧɸɜɚɬɢ ɛɥɨɤ ɜɫɬɚɜɤɚɦɢ, ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ 
ɩɚɦ'ɹɬɶ, ɬɨɦɭ ɳɨ ɜɫɿ ɞɚɧɿ ɬɚɛɥɢɰɿ ɚɛɨ ɿɧɞɟɤɫɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɜ ɦɟɧɲɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɛɥɨɤɿɜ (ɛɿɥɶɲɟ ɪɹɞɤɿɜ ɧɚ 
ɨɞɢɧ ɛɥɨɤ). Ⱥɥɟ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ PCTFREE ɿɫɧɭɸɬɶ ɣ ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ ɟɮɟɤɬɢμ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ 
ɪɟɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɥɨɤɿɜ ɭ ɦɿɪɭ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ʀɯ ɧɨɜɢɦɢ ɚɛɨ ɨɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ, ɳɨ ɩɨɬɪɟɛɭє ɛɿɥɶɲɟ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɣ 
ɩɪɨɰɟɫɨɪɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɨɛɪɨɛɤɢ ɞɚɧɢɯ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɪɹɞɤɿɜ ɚɛɨ ɡɚɩɢɫɿɜ 
ɿɧɞɟɤɫɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɹɞɤɿɜ ɿ ɩɟɪɟɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɜɢɞɿɥɟɧɨʀ ɜ ɛɥɨɤɚɯ ɞɚɧɢɯ ɩɿɞ ɪɹɞɤɢ. 

ȼɿɞɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ є ɧɟɫɭɬɬєɜɢɦɢ ɞɥɹ ɦɚɥɨ ɡɦɿɧɸɜɚɧɢɯ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ ɞɚɧɢɯ, ɬɨɦɭ ɞɥɹ 
ɬɚɤɢɯ ɬɚɛɥɢɰɶ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɧɟɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ PCTFREE. 

ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ PCTFREE ɡɭɦɨɜɥɸє ɬɚɤɿ ɟɮɟɤɬɢμ ɪɟɡɟɪɜɭєɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɟ ɦɿɫɰɹ ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɶ 
ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɪɹɞɤɿɜ ɬɚɛɥɢɰɿ; ɦɨɠɟ ɡɧɚɞɨɛɢɬɢɫɹ ɛɿɥɶɲɟ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɞɥɹ ɬɿєʀ ɫɚɦɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɜɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɞɚɧɢɯ 
(ɜɫɬɚɜɥɹє ɦɟɧɲɟ ɪɹɞɤɿɜ ɧɚ ɨɞɢɧ ɛɥɨɤ); ɜɢɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɦɟɧɲɟ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɞɚɧɢɯ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɛɥɨɤɢ ɦɚɣɠɟ 
ɧɟ ɩɨɬɪɟɛɭɸɬɶ ɪɟɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ; ɩɨɥɿɩɲɭєɬɶɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɶ. ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 
PCTFREE ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɫɟɝɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɱɚɫɬɢɦ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹɦ. Ɉɞɧɚɤ 
ɜɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ PCTFREE ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɨɛɫɹɝ ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɳɨ ɬɚɛɥɢɰɹ ɡɚɣɦɚє ɧɚ ɞɢɫɤɭ. 

ɉɪɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ PCTFREE ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɢɩ ɞɚɧɢɯ ɫɬɨɜɩɰɹ ɬɚɛɥɢɰɿ ɚɛɨ ɿɧɞɟɤɫ. 
Ⱦɥɹ ɞɚɧɢɯ ɡɦɿɧɧɨʀ ɞɨɜɠɢɧɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ VARCHAR) ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɫɩɪɢɱɢɧɹɬɢ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɪɹɞɤɿɜ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɧɨɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɪɨɡɦɿɪ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɢɳɭє ɪɨɡɦɿɪ ɡɚɦɿɧɸɜɚɧɢɯ ɧɢɦɢ ɞɚɧɢɯ. əɤɳɨ 
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ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɛɚɝɚɬɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɶ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɪɨɡɦɿɪ ɞɚɧɢɯ ɡɪɨɫɬɚє, ɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ PCTFREE ɜɚɪɬɨ 
ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ; ɹɤɳɨ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿɫɬɨɬɧɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɪɨɡɦɿɪɢ ɪɹɞɤɿɜ, ɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ PCTFREE ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɦɚɥɢɦ Д3Ж. 
Ɋɨɡɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɹɜɢɬɢ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɤɨɦɩɪɨɦɿɫ ɦɿɠ ɟɤɨɧɨɦɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ 

ɞɚɧɢɯ ɭ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɿɣ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɿ ɜɢɫɨɤɨɸ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɶ. 
Ɍɟɩɟɪ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ PCTUSED. Ʉɨɥɢ ɩɚɦ'ɹɬɶ ɭ ɛɥɨɰɿ ɞɚɧɢɯ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɨɸ ɧɚ 

ɜɟɥɢɱɢɧɭ PCTUSED, ɬɨ ɭ ɰɟɣ ɛɥɨɤ ɧɨɜɿ ɪɹɞɤɢ ɧɟ ɜɫɬɚɜɥɹɸɬɶɫɹ. ɉɚɪɚɦɟɬɪ ORACLE ɧɚɦɚɝɚєɬɶɫɹ 
ɭɬɪɢɦɚɬɢ ɛɥɨɤ ɞɚɧɢɯ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɦ ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ PCTUSED. ɐɟ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɜɿɥɶɧɨʀ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɭ ɛɥɨɰɿ 
ɞɥɹ ɞɚɧɢɯ (ɬɭɬ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɪɨɡɦɿɪ ɫɥɭɠɛɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɭ ɡɚɝɨɥɨɜɤɭ ɛɥɨɤɚ). 

ɍɦɨɜɱɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ PCTUSED ɞɨɪɿɜɧɸє 80 %, ɨɞɧɚɤ ɦɨɠɧɚ ɡɚɞɚɜɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɟ ɰɿɥɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞ 0 ɞɨ 
λλ % ɜɤɥɸɱɧɨ. ȼɚɠɥɢɜɨ ɥɢɲɟ ɬɿɥɶɤɢ, ɳɨɛ ɫɭɦɚ ɜɟɥɢɱɢɧ PCTFREE ɿ PCTUSED ɧɟ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɥɚ 100 %. 
Ɇɚɥɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ PCTUSED ɡɭɦɨɜɥɸє ɬɚɤɿ ɟɮɟɤɬɢμ ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɛɥɨɤɢ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɦɟɧɲ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɦɢ, 
ɧɿɠ ɩɪɢ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɿɞɫɨɬɤɚɯ PCTUSED; ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣ UPDATE ɿ DELETE ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɛɥɨɤɚ ɭ ɩɭɫɬɢɣ ɫɩɢɫɨɤ, ɤɨɥɢ ɡɚɣɧɹɬɚ ɧɢɦ ɩɚɦ'ɹɬɶ ɫɬɚє 
ɧɢɠɱɟ ɡɚ PCTUSED; ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɧɟɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɚ ɩɚɦ'ɹɬɶ ɭ ɛɚɡɿ ɞɚɧɢɯ. ȼɟɥɢɤɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ PCTUSED 
ɡɭɦɨɜɥɸє ɬɚɤɢ ɟɮɟɤɬɢμ ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɛɥɨɤɢ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɛɿɥɶɲɟ ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɦɢ, ɧɿɠ ɩɪɢ ɦɚɥɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ 
PCTUSED; ɩɿɞɜɢɳɭєɬɶɫɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɚɦ'ɹɬɿ; ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɩɨɬɪɿɛɧɢɣ ɞɥɹ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ UPDATE ɿ DELETE Д3Ж. 

Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ІNІTІAL, NEБT, MAБEБTENTS MІNEБTENTS ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɡɚ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ 
ɦɿɫɰɹ ɧɚ ɧɨɫɿʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɣ ɿɫɬɨɬɧɨ ɧɚ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ Д3– 6Ж. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɦɟɬɨɞɿɜ. 

 

1. Ɇɟɬɨɞ ɜɢɛɨɪɭ ɡɧɚɱɟɧɶ PωTUSED ɿ PωTFREE 
ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ PCTUSED ɹɤ U, PCTFREE ɹɤ F. 

Ɉɛɦɟɠɢɦɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ PCTUSED ɿ PCTFREE. 
 

U+F100.  (1) 
 

Ɉɞɧɚɤ, ɹɤɳɨ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (1) ɫɭɦɚ ɞɨɪɿɜɧɸє 100, ɬɨ ɛɥɨɤɢ ɞɚɧɢɯ ɜɢɹɜɥɹɬɶɫɹ ɧɟɞɨɡɚɩɨɜɧɟɧɢɦɢ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɹɞɤɚ, ɬɨɦɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɟɤɨɧɨɦɿʀ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɜɚɪɬɨ ɩɨɤɥɚɫɬɢ, ɳɨɛ 

 

U+F<100.  (2) 

 

Ɍɨɞɿ ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɿɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩɪɨɦɿɫɭ ɦɿɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɸ ɩɚɦ'ɹɬɬɸ ɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɸ 
ɫɭɦɚ ɦɚє ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɟ 100% ɜɿɞ ɜɟɥɢɱɢɧɢ γ, ɹɤɚ ɞɨɪɿɜɧɸє ɜɿɞɫɨɬɤɭ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɭ ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɛɥɨɰɿ, ɳɨ ɡɚɣɦɚє 
ɫɟɪɟɞɧɿɣ ɪɹɞɨɤ. Ɍɨɦɭ ɫɭɦɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ PCTUSED ɿ PCTFREE ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦμ 

 

U+F=100 – γ. (3) 

 

ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɪɨɡɦɿɪ ɛɥɨɤɚ ȻȾ ɭ ɛɚɣɬɚɯ ɹɤ Sb, ɚ ɪɨɡɦɿɪ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɹɞɤɚ ɹɤ R . Ɉɫɤɿɥɶɤɢ, ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ, 
ɪɨɡɦɿɪ ɫɥɭɠɛɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ ɡɚɝɨɥɨɜɤɭ ɛɥɨɤɚ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ 100 ɛ, ɬɨ ɜɟɥɢɱɢɧɭ γ ɫɥɿɞ 
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ 

 

100
100


bS

R
.   (4) 

 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɣ ɟɮɟɤɬμ ɱɢɦ ɦɟɧɲɟ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɱɢɫɥɨɦ 100 ɿ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɫɭɦɢ 
PCTUSED ɿ PCTFREE, ɬɢɦ ɜɢɳɟ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɹ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɞɟɹɤɨɝɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɱɚɫɭ ɨɛɪɨɛɤɢ. 
ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɮɨɪɦɭɥ (3) ɿ (4) , ɡɚɩɢɲɟɦɨ 

 

100
100

-  100FU 
bS

R

. (5) 
 

Ɂ ɜɢɪɚɡɭ (5) ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɭɦɢ PCTUSED ɿ PCTFREE. Ɍɟɩɟɪ ɬɪɟɛɚ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢɫɹ ɡ ʀɯɧɿɦɢ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɬɢɩɨɜɿ ɫɰɟɧɚɪɿʀ ɪɨɛɨɬɢ ȻȾ. 

ɋɰɟɧɚɪɿɣ 1. 
ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɦɢ ɨɞɟɪɠɚɥɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ, ɳɨ ɞɿʀ, ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɡ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ ɜ 

ɬɚɛɥɢɰɿ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ UPDATE, ɹɤɿ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪ ɪɹɞɤɿɜ ɧɚ Ȝ ɜɿɞɫɨɬɤɿɜ, ɬɨɛɬɨ 
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R

RR minmax
, (6) 

 

ɞɟ R  – ɪɨɡɦɿɪ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɹɞɤɚ ɜ ɛɚɣɬɚɯ. 
Ɍɨɞɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ PCTFREE ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɬɚɤμ 
 

F= Ȝ+ ȝ , (7) 
 

ɞɟ ȝ – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ "ɡɚɩɚɫɭ" ɩɚɦ'ɹɬɿ. 
ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɜɢɦɨɝ, ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɞɨ ɋɄȻȾ, ɳɨɛ ɛɭɥɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɦɟɧɲɟ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɡɚɩɢɬɿɜ ɩɪɢ 

ɜɢɫɨɤɿɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɶ, ɬɨɛɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɥɿɞ ɜɢɛɢɪɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ȝ 
ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɭ ɦɟɠɚɯ 4 – 5%. 

ɋɰɟɧɚɪɿɣ 2. 
Ɍɢɩɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɤɥɸɱɚє ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ІNSERT ɿ DELETE, ɚ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ UPDATE ɭ ɫɟɪɟɞɧɶɨɦɭ ɧɟ 

ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɪɹɞɤɿɜ. ɍ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪ PCTFREE ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɪɨɡɦɿɪɨɦ F5%, ɳɨɛ ɛɭɥɨ 
ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɦɟɧɲɟ ɱɚɫɭ ɧɚ ɨɛɪɨɛɤɭ ɡɚɩɢɬɿɜ ɩɪɢ ɜɢɫɨɤɿɣ ʀɯ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ ɞɥɹ ɩɨɥɿɩɲɟɧɧɹ 
ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 

ɋɰɟɧɚɪɿɣ 3. 
Ɍɚɛɥɢɰɹ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɚ, ɬɨɦɭ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ є ɩɚɦ'ɹɬɶ. Ɍɢɩɨɜɚ ɪɨɛɨɬɚ ɜɤɥɸɱɚє ɬɿɥɶɤɢ ɡɚɩɢɬɢ 

ɬɢɩɭ SELECT, ɳɨ ɱɢɬɚɸɬɶɫɹ ɜ ɬɪɚɧɡɚɤɰɿʀ. ɉɪɢ ɛɿɥɶɲɢɯ ɨɛɫɹɝɚɯ ɬɚɛɥɢɰɿ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ є 
ɦɿɫɰɟ ɧɚ ɞɢɫɤɭ. Ɍɨɦɭ ɜ ɰɶɨɦɭ ɪɚɡɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ PCTFREE ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɪɨɡɦɿɪɨɦ F5%, ɚ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ PCTUSED –  ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ.  
Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɛɚɡɭ ɞɚɧɢɯ ɬɟɥɟɮɨɧɿɜ, ɹɤɚ ɦɚє 240 000 ɡɚɩɢɫɿɜ. ɉɨɥɹ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ 

ɩɪɿɡɜɢɳɟ, ɿɦ'ɹ ɬɚ ɩɨ ɛɚɬɶɤɨɜɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɡɜɚ ɜɭɥɢɰɿ, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ ɹɤ ɬɢɩ ɞɚɧɢɯ VКrМСКr2(200). Ɍɚɤɢɣ ɬɢɩ ɛɭɜ 
ɨɛɪɚɧɢɣ ɡ ɬɿєɸ ɦɟɬɨɸ, ɳɨɛ ɩɪɢ ɡɦɿɧɿ ɞɚɧɢɯ ɭ ɫɬɨɜɩɰɹɯ ɬɚɛɥɢɰɿ ɦɿɧɹɥɚɫɹ ɞɨɜɠɢɧɚ ɪɹɞɤɚ, ɳɨ ɩɪɢɜɟɞɟ ɞɨ 
ɪɟɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɥɨɤɿɜ ɭ ɦɿɪɭ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ʀɯɧɶɨʀ ɜɿɥɶɧɨʀ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɧɨɜɢɦɢ ɚɛɨ ɨɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ. Ⱦɥɹ 
ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɞɜɿ ɬɚɛɥɢɰɿ, ɩɟɪɲɭ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɧɢɦɢ ɡɚ ɡɚɦɨɜɱɭɜɚɧɧɹɦ 
(PCTUSED=λ0 ɿ PCTFREE=5), ɞɪɭɝɭ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɦɭ ɦɟɬɨɞɭ (PCTUSED = 
70 ɿ PCTFREE=25). Ʉɨɠɧɭ ɬɚɛɥɢɰɸ ɩɨɦɿɳɚєɦɨ ɭ ɞɜɚ ɪɿɡɧɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɸɬɶ ɧɚ ɬɨɦɭ ɫɚɦɨɦɭ   
ɧɨɫɿʀ. ɉɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɨɰɿɧɸєɦɨ ɨɛɫɹɝ, ɹɤɢɣ ɡɚɣɦɚɸɬɶ ɬɚɛɥɢɰɿ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ. Ɍɚɤ, ɩɟɪɲɚ ɬɚɛɥɢɰɹ ɡɚɣɦɚє 26, ɚ 
ɞɪɭɝɚ 31 Ɇɛ.  

Ɍɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɜɢɛɿɪɤɢ ɜɢɹɜɢɥɨ, ɳɨ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɢɛɿɪɤɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɨɞɧɚɤɨɜɚ. əɤ ɦɢ ɜɠɟ 
ɜɿɞɡɧɚɱɚɥɢ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ PCTUSED ɿ PCTFREE ɿɫɬɨɬɧɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɩɟɪɚɰɿɣ 
ɜɢɛɿɪɤɢ. Ⱦɥɹ ɬɟɫɬɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ UPDATE ɜɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɿɦɟɧɿ ɣ 
ɚɞɪɟɫɢ ɜ 2 ɪɚɡɢ. əɤ ɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɥɨɫɹ, ɨɩɟɪɚɰɿɹ UPDATE ɜ ɞɪɭɝɿɣ ɬɚɛɥɢɰɿ ɡɚɣɧɹɥɚ ɜ 2,5 ɪɚɡɚ ɦɟɧɲɟ ɱɚɫɭ, 
ɧɿɠ ɭ ɩɟɪɲɿɣ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɡ ɩɟɪɲɨɸ ɬɚɛɥɢɰɟɸ ɩɟɪɟɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɪɹɞɤɿɜ ɦɿɠ ɛɥɨɤɚɦɢ ɜɿɞɛɭɜɚɥɨɫɹ 
ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɱɚɫɬɿɲɟ. Ɉɞɧɚɤ, ɹɤ ɡɚɫɜɿɞɱɢɜ ɞɨɫɜɿɞ, ɬɚɤɟ ɝɥɨɛɚɥɶɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɪɹɞɤɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɞɭɠɟ ɪɿɞɤɨ, ɬɨɦɭ ɩɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ PCTUSED ɿ PCTFREE ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢɫɹ ɡ ɱɚɫɬɿɫɬɸ 
ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ UPDATE, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɧɚ ɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɢ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɪɨɡɦɿɪɢ ɪɹɞɤɿɜ, ɿ  ɱɢ 
ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɚɧɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɞɨ ɪɟɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɛɥɨɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜɢɛɨɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ PCTUSED ɿ 
PCTFREE ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɦɟɬɨɞ. 

 

 2. Ɇɟɬɨɞ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɪɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ PωTUSED ɿ PωTFREE  
Ɇɟɬɨɞ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ, ɹɤɳɨ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ ɧɟɜɿɞɨɦɢɣ ɫɰɟɧɚɪɿɣ ɪɨɛɨɬɢ ȻȾ ɡ ɩɟɜɧɨɸ ɬɚɛɥɢɰɟɸ. 
Ʉɪɨɤ 1. Ɂɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ (5) ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɫɭɦɚɪɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ PCTUSED ɿ PCTFREE. ɋɬɜɨɪɸєɦɨ ɬɚɛɥɢɰɸ 

ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ PCTFREE, ɬɨɛɬɨ 5% ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ PCTUSED – 90%. 

Ʉɪɨɤ 2. Ⱦɥɹ ɜɿɞɫɥɿɞɤɭɜɚɧɧɹ ɨɩɟɪɚɰɿɣ INSERT ɬɚ UPDATE, ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚɞ ɩɟɜɧɨɸ ɬɚɛɥɢɰɟɸ, 
ɫɬɜɨɪɸєɦɨ ɞɨɩɨɦɿɠɧɭ ɬɚɛɥɢɰɸ, ɜ ɹɤɭ ɛɭɞɟɦɨ ɡɚɧɨɫɢɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɧɨɦɟɪ ɛɥɨɤɚ ɣ ɧɨɜɭ ɞɨɜɠɢɧɭ 
ɪɹɞɤɚ ɭ ɰɶɨɦɭ ɛɥɨɰɿ. ɋɬɜɨɪɸєɦɨ ɬɪɢɝɟɪɢ, ɹɤɿ ɛɭɞɭɬɶ ɜɧɨɫɢɬɢ ɜ ɰɸ ɬɚɛɥɢɰɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ. 

МrОКЭО Шr rОЩХКМО ЭrТРРОr Эr1  ЛОПШrО ЮЩНКЭО ШЧ НОЦШ /* ɧɚɡɜɚ ɬɚɛɥɢɰɿ*/  
  for each row 

declare 

v_oldsize number(6,2); 

V_newsize number(6,2); 

V_delta number(6,2); 

begin 

select (vsize(:old.name)+VSIZE(:old.adres)+VSIZE(:old.name_CITI)) into v_oldsize from dual; 

/*ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɪɨɡɦɿɪ ɪɹɞɤɚ ɞɨ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ЮЩНКЭО */ 
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select(VSIZE(:new.name)+VSIZE(:new.adres)+VSIZE(:New.name_CITI)) into V_newsize from dual; /* 

ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɪɨɡɦɿɪ ɪɹɞɤɚ ɩɿɫɥɹ ɨɩɟɪɚɰɿʀ ЮЩНКЭО */ 
V_delta:=(V_newsize- ЯИШХНsТгО)/ ЯИШХНsТгО*100; /* ɜɢɡɧɚɱɚєɦɨ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɭ ɪɹɞɤɚ*/ 
insert into demo_aud (delta,row_st) values (V_delta, 

DBMS_ROWID.ROWID_BLOCK_NUMBER(:old.rowid));  

/* ɡɚɧɨɫɢɦɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɸ ɜɿɞɫɨɬɤɨɜɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɿ ɧɨɦɟɪ ɛɥɨɤɚ */ОЧН Эr1; 
Ʉɪɨɤ 3. ɋɬɜɨɪɸєɦɨ ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ, ɹɤɚ ɱɟɪɟɡ ɡɚɞɚɧɢɣ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɨɪɨɦ ɩɪɨɦɿɠɨɤ ɱɚɫɭ ɛɭɞɟ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ 

ɫɟɪɟɞɧє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɪɨɡɦɿɪɭ ɪɹɞɤɿɜ, ɳɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɞɨ ɪɟɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɥɨɤɿɜ. ɉɪɢɣɦɟɦɨ ɝɿɩɨɬɟɡɭ, ɳɨ ɞɨɜɠɢɧɚ 
ɪɹɞɤɚ, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɚɛɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, є ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɡ ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ.  

Ɉɛɱɢɫɥɸєɦɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɨɰɿɧɤɢ ɞɥɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧɢ ɪɹɞɤɚ ɬɚ ɣɨɝɨ 
ɞɢɫɩɟɪɫɿʀ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ μ 
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ɞɟ Ч – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɪɹɞɤɿɜ (ɧɨɜɢɯ ɚɛɨ ɡɦɿɧɟɧɢɯ); li, i = 1,…,Ч – ɞɨɜɠɢɧɚ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɬɚɤɢɯ ɪɹɞɤɿɜ. 
Ɂɚɞɚɸɱɢ ɩɟɜɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ , ɡɧɚɯɨɞɢɦɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ l, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɧɟɪɿɜɧɨɫɬɿ  
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Ɋɟɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɹ ɛɭɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɭ ɪɚɡɿ, ɤɨɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ l ɛɭɞɟ ɛɿɥɶɲɟ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɝɨ, 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɨɝɨ ɩɿɞ ɱɚɫ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. 

Ʉɪɨɤ 4. ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ PL/SQL, ɤɨɪɟɤɬɭєɦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɚɛɥɢɰɿ.  
 
ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

ɋɭɱɚɫɧɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ (ȺɋɄ Ɍɉ), ɳɨ 
ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɭ ɝɿɪɧɢɱɨɞɨɛɭɜɧɿɣ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, є ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɿ ɦɚɸɬɶ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɬɢ 
ɞɨɫɢɬɶ ɠɨɪɫɬɤɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ, ɲɜɢɞɤɨɞɿɣɧɨɫɬɿ, ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɨ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜɟɥɢɤɢɯ ɦɚɫɢɜɿɜ ɞɚɧɢɯ, 
ɳɨ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɩɨɬɪɟɛɭє ɪɟɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɫɟɪɜɟɪɚ ɋɄȻȾ ɬɚ ɣɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ 
ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ. 

ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɜɩɟɪɲɟ ɛɭɜ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɶ ɋɄȻȾ ORACLE, ɚ ɫɚɦɟ PCTUSED ɿ PCTFREE, 
ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɥɚɫɹ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɫɟɪɜɟɪɚ, ɡɧɢɡɢɜɫɹ ɨɛɫɹɝ ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɳɨ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɞɥɹ 
ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɬɚɛɥɢɰɶ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɧɚ ɧɨɫɿɹɯ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɿ ɹɤ ɟɥɟɦɟɧɬ ȻȾ ɝɿɪɧɢɱɨʀ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɚ ɰɟ 
ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɿɫɬɨɬɧɨ  ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɟɪɜɟɪɚ ȻȾ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɛɭɞɟ ɫɩɪɢɹɬɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɧɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɬɚɛɥɢɰɶ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 
ɱɚɫɭ ɣ ɨɛɫɹɝɿɜ ɩɚɦ'ɹɬɿ, ɡɚɣɦɚɧɨʀ ɬɚɛɥɢɰɹɦɢ ȻȾ ɫɟɪɜɟɪɚ ȺɋɄ Ɍɉ. 
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