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Ɇɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ, ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ ɜɿɞɿɝɪɚɸɬɶ 
ɜɢɡɧɚɱɚɥɶɧɭ ɪɨɥɶ ɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɿ ɿɯ ɞɿʀ. ȼɚɠɥɢɜɭ ɪɨɥɶ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɨɠ ɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɿ ɣ ɿɧɲɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ. ɋɟɪɟɞ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ є ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɍɚɤ, ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ є ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɩɟɪɟɞɭɦɨɜɨɸ ɜɿɪɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ ɧɚɩɪɭɝɢ (Ɋɇ), ɳɨ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɨɫɧɨɜɭ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɜ ɬɨɦɭ 
ɱɢɫɥɿ ɣ ɝɿɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, Д1Ж. 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɨɪɝɚɧ є ɜɯɿɞɧɢɦ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ Ɋɇ, ɛɨ ɧɚ ɧɶɨɝɨ ɩɨɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɚɥɟ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ 
ɰɶɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɡ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨɸ ɡɚɬɪɢɦɤɨɸ. ȼɤɚɡɚɧɚ ɡɚɬɪɢɦɤɚ, ɫɤɥɚɞɚɸɱɢɫɶ ɿɡ ɪɟɲɬɨɸ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɧɚ ɲɥɹɯɭ 
ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɚɩɿɡɧɸɜɚɧɶ, ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨʀ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɜɫɿєʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɪɿɡɤɨ ɩɨɝɿɪɲɭє ʀʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɲɜɢɞɤɨɞɿɸ ɣ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, Д2Ж.  

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ, ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɡɚ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ є ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɤɨɧɬɭɪɭ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɞɿє ɜ ɤɨɥɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɝɿɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ. Ʉɨɥɢɜɚɥɶɧɢɣ ɡɚɬɭɯɚɸɱɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɿɧɟɪɰɿɣɧɿɫɬɸ ɤɚɧɚɥɭ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ. 

Ⱦɨɪɟɱɧɨ ɬɚɤɨɠ ɧɚɝɚɞɚɬɢ, ɳɨ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ 
ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɡɚɫɧɨɜɚɧɟ ɧɚ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨʀ ɞɨ ɛɭɞɶ – 
ɹɤɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ, ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ, ɳɨ ɫɥɭɝɭє ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɩɨɪɧɨɸ. ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚ ɰɟɣ ɱɚɫ 
ɧɚɛɭɥɢ ɫɯɟɦɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɧɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɿ ɪɟɝɟɧɟɪɚɬɢɜɧɿ, ɬɚɤɿ, ɳɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ 
ɫɢɝɧɚɥɢ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ ɜ ɿɧɲɿɣ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɞɠɟɪɟɥɚ ɨɩɨɪɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɿ ɫɬɚɛɿɥɿɬɪɨɧɢ ɿ ɿɧɲɿ ɩɨɪɨɝɨɜɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɿɧɟɪɰɿɣɧɿɫɬɶ ɨɩɨɪɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿ ɫɯɟɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɤɨɧɚɧɢɯ ɧɚ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɚɯ. Ɂɚɥɢɲɚєɬɶɫɹ ɱɚɫɬɢɧɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ, 
ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ. ɇɚ ɪɢɫ. 1. ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɿ 
ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ. ȿɥɟɦɟɧɬ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ (ȿɉ) ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ, ɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ 
ɪɢɫ. 1 ɚ, – ɜɢɦɚɝɚє ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨʀ ɜɯɿɞɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɱɚɫɨ-ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɭɥɶ ɨɪɝɚɧɭ (HɈ), Д3Ж.  

Ⱦɥɹ ɜɿɪɧɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɯɟɦɢ, ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɱɚɫɭ ɡɚɪɹɞɭ ɦɚє ɛɭɬɢ ɦɟɧɲɟ ɱɟɜɟɪɬɿ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɚ ɪɨɡɪɹɞɭ – 
ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɟ ɧɚɩɿɜɩɟɪɿɨɞɭ, ɳɨ ɿ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɿɧɟɪɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɞɚɧɨʀ ɫɯɟɦɢ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ ʀʀ ɞɿʀ. ɋɯɟɦɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 1, ɛ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ ɨɩɨɪɧɨɸ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 
ɦɚɸɬɶ ɜ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɡɝɥɚɞɠɭɸɱɢɣ ɮɿɥɶɬɪ ɜɢɩɪɹɦɥɟɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ єɦɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ʀɯ 
ɿɧɟɪɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. ɋɯɟɦɚ, ɪɢɫ. 1, ɝ  ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɨɫɬɚ ɡ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɿɡ-ɡɚ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɮɭɧɤɰɿɣ ʀʀ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɚɥɟ ɜɢɞɿɥɹє ɫɢɝɧɚɥ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 
ɿɧɬɟɝɪɭɸɱɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ, ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ єɦɧɨɫɬɿ, ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɿ, ɬɨɦɭ, ɧɟ ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɚ ɿɧɟɪɰɿɣɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. Ɂ ɬɢɯ, 
ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ, ɫɯɟɦɢ ɪɢɫ. 1, ɞ ɿ ɟ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢɩɭɫɤɚɸɬɶ ɚɛɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɡ ɤɜɚɞɪɚɬɨɪɚɦɢ ɧɚ ɜɯɨɞɿ, ɚɛɨ ɤɨɦɭɬɚɬɨɪɢ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (ȿɍ), ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɩɚɦ'ɹɬɿ (ȿɉ) 
ɣ ɫɢɥɨɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ (ȿɋ). ɍ ɫɯɟɦɚɯ, ɪɢɫ. 1, ɠ, ɡɪɨɛɥɟɧɚ ɫɩɪɨɛɚ ɩɨɡɛɚɜɢɬɢɫɹ ɜɿɞ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɡɝɥɚɞɠɭɸɱɨɝɨ 
ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɚɛɨ, ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ, ɩɨɧɢɡɢɬɢ ʀʀ. ɍ ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɨɛɦɨɬɤɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɿɞɫɢɥɸɜɚɱɚ ɧɟ 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɰɸ ɡɚɞɚɱɭ, ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɿɧɟɪɰɿɣɧɿɫɬɶ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶɫɹ, ɚ ɜ ɞɪɭɝɨɦɭ – ɿɧɟɪɰɿɣɧɿɫɬɶ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɞɨɥɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɨɛɦɨɬɨɱɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ 12 – 
ɩɭɥɶɫɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɜɢɩɪɹɦɥɹɧɧɹ. ɋɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɚɜɿɬɶ ɫɚɦɨʀ ɧɟɡɧɚɱɧɨʀ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɜ 
ɤɨɧɬɭɪɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɝɿɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɩɨɪɹɞɨɤ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ, 
ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɣɨɝɨ ɩɟɪɟɯɿɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

əɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɢɳɟ, ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ, ɛɭɬɢ, ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɪɿɡɧɿ ɡɚ 
ɩɪɢɪɨɞɨɸ ɩɨɫɬɿɣɧɿ ɱɚɫɭ (ɟɥɟɤɬɪɨɦɟɯɚɧɿɱɧɿ, ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɿ ɿɧ.) ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ʀɯ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɜ ɫɯɟɦɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ. ɉɪɨɬɟ ɜɩɥɢɜ 
ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɥɚɧɤɢ ɞɨ ɹɤɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ʀʀ. 
Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, 
ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɡɨɛɪɚɠɟɧɨɸ ɧɚ ɪɢɫ. 2 ɿ ɜɤɥɸɱɚє ɜɢɩɪɹɦɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ (ȼȿ), ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɢɣ (Ɏȿ), 
ɨɩɨɪɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ (Ɉȿ) ɿ ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ (ȿɉ).  
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Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ 
 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɏɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ:  

ȼȿ – ɜɯɿɞɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ; Ɏȿ – ɮɨɪɦɭɸɱɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ; ȿɉ – ɟɥɟɦɟɧɬ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ; Ɉȿ – ɨɩɨɪɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ 
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ɍ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɚɤɨʀ ɫɯɟɦɢ ɿɧɟɪɰɿɣɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɬɿɥɶɤɢ Ɏȿ, ɯɨɱɚ ɜɢɳɟ ɞɨɜɟɞɟɧɚ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ȿɉ ɿ, ɧɚɜɿɬɶ, Ɉȿ. Ɂ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɨɩɨɪɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ 
ɩɨɫɬɿɣɧɚ, ɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ 
ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ – ɜɢɞɭ ɨɩɨɪɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ. Іɫɧɭє, ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ, ɞɜɚ ɲɥɹɯɢ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɭ ɜ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɿɣ ɫɯɟɦɿ. ɉɟɪɲɢɣ ɲɥɹɯ ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 1. ɡ, ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɩɪɹɦɥɹɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ 
ɧɚɩɪɭɝɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɡɚ ɫɨɛɨɸ ɪɿɡɤɟ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɿ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɚ. Ɍɚɤɢɣ 
ɲɥɹɯ ɧɟ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɜɚɠɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ 
ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. Ⱦɪɭɝɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɣ 
ɨɩɨɪɧɨʀ ɭ ɮɨɪɦɭ ɫɢɝɧɚɥɿɜ (ɚɛɨ ʀɯ ɜɟɥɢɱɢɧ) ɳɨ 
ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɦɢɧɭɜɲɢ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɜ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɦɭ ɫɟɧɫɿ ɫɥɨɜɚ. 
Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɲɥɹɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɣ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ 
ɛɟɡɿɧɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɢɣ ɹɜɧɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ 
ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɢ-

ɮɟɪɟɧɰɿɸɸɱɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɧɚ ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɿɨɞɧɨɦɭ ɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿ ɧɚɜɟɞɟɧɟ ɧɚ ɪɢɫ. 3. ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɯɿɞɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ, 
ɬɨɛɬɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɿ ɡɧɚɤɭ ɩɪɢɪɨɫɬɭ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡɚ 
ɩɟɜɧɢɣ ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɱɚɫɭ ɜɢɦɚɝɚє ɡɧɚɧɧɹ ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ ɞɜɨɯ 
ɡɧɚɱɟɧɶ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜ ɞɜɚ ɫɭɦɿɠɧɿ ɦɨɦɟɧɬɢ ɱɚɫɭ. 

Ɇɚɝɧɿɬɧɢɣ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɡ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɨɸ ɩɟɬɥɟɸ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɩɚɦ'ɹɬɚɬɢ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɚɦɩɥɿɬɭɞɭ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜ ɨɞɢɧ ɡ ɧɚɩɿɜɩɟɪɿɨɞɿɜ ɿ ɩɨɬɿɦ ɩɨɪɿɜɧɹɬɢ ʀʀ ɡ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ 
ɫɢɝɧɚɥɭ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɧɚɩɿɜɩɟɪɿɨɞ. ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɳɨ ɧɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɧɚɩɿɜɩɟɪɿɨɞɭ, ɳɨ ɭɩɪɚɜɥɹє, ɦɚɝɧɿɬɧɢɣ 
ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɡɧɚɯɨɞɢɜɫɹ ɜ ɫɬɚɧɿ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨɝɨ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ȼr. Іɧɬɟɝɪɚɥ ɜɯɿɞɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɧɚɩɿɜɩɟɪɿɨɞɭ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɣɨɝɨ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɸ. ɉɨɤɢ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɱɚɫɬɢɧɢ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɧɚɩɿɜɩɟɪɿɨɞɭ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɟɪɟɦɚɝɧɿɱɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɞɨɫɹɝ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ, ɧɚ ɣɨɝɨ ɨɛɦɨɬɰɿ ɩɚɞɚє ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɹ ɜɯɿɞɧɚ 
ɧɚɩɪɭɝɚ. ɉɿɫɥɹ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ ɫɟɪɞɟɱɧɢɤɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɚɞɚє ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɧɚ ɨɩɨɪɿ ɣɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
əɤɳɨ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɬɨ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɜɯɿɞɧɨɦɭ. 

ɋɢɝɧɚɥ, ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɢɣ ɫɭɦɿ ɡɦɿɧɧɨʀ ɬɚ ʀʀ ɩɨɯɿɞɧɨʀ ɡɚ ɱɚɫɨɦ (ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɡɧɚɤɨɦ), є ɿɦɩɭɥɶɫɨɦ 
ɦɨɞɭɥɶɨɜɚɧɢɦ ɩɨ ɲɢɪɢɧɿ. ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɫɢɝɧɚɥ ɨɩɢɫɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɿ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɪɨɩɨɪɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɯɿɞɧɿɣ ɰɿєʀ ɠ ɡɦɿɧɧɨʀ ɡɚ ɱɚɫɨɦ. 

Ɉɩɢɫɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɿɮɟɪɟɧɰɿɚɬɨɪɚ ɧɟ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ ɬɨɱɧɿɫɬɸ, ɩɨɪɹɞɤɭ 3...5%, ɦɚє ɞɨɫɢɬɶ 
ɨɛɦɟɠɟɧɭ ɫɦɭɝɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɧɧɹ. ɉɪɨɬɟ ɡɚɜɞɹɤɢ ɩɪɨɫɬɨɬɿ, ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɿ ɜɢɫɨɤɿɣ ɩɟɪɟɲɤɨɞɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɥɚ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. ȼɨɧɚ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɨɦ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɿ ɦɨɞɟɥɿ ɛɟɡɿɧɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɡ ɭɦɨɜɨɸ 
ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɿ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ. ȼɨɧɚ ɦɚє ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ 
ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɹɤɨɫɬɟɣ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. ȼɚɠɥɢɜɢɦɢ ɭɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɿ ɧɟ ɫɬɿɥɶɤɢ ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɪɟɠɢɦɢ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɚɥɟ ɿ ʀʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

ɋɬɨɫɨɜɧɨ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ Ƚȿɋ ɰɹ ɜɢɦɨɝɚ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɬɿɤɚє, ɹɤ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɡ ɫɢɫɬɟɦɧɨʀ ɪɨɥɿ 
ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ, – ɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜɭ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɟɣ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ȼɤɚɡɚɧɚ ɨɛɫɬɚɜɢɧɚ, ɨɤɪɿɦ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɨɛɨɜɢɯ ɩɿɤɨɜɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ, ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɿɫɬɨɬɧɨɝɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɱɢɫɥɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɰɢɤɥɿɜ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɝɿɞɪɨɫɬɚɧɰɿɣ. Ɍɚɤ, ɡɚ ɨɫɬɚɧɧɿ ɪɨɤɢ ɱɢɫɥɨ ɪɨɛɨɱɢɯ ɰɢɤɥɿɜ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɿɜ 
Ⱦɧɿɩɪɨɜɫɶɤɨɸ Ƚȿɋ ɡɪɨɫɥɨ ɡ 5000 ɞɨ 8000 ɿ ɛɿɥɶɲ ɧɚ ɪɿɤ. 

ɐɟ ɿɫɬɨɬɧɨ ɩɿɞɜɢɳɭє ɜɢɦɨɝɢ ɞɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɚɦɟ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ.  
ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɜɧɨɫɢɬɢ ɿɫɬɨɬɧɢɯ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɶ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ. Ɍɨɦɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ 
ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɳɨ ɭɩɪɚɜɥɹє, ɨɤɪɿɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɜɢɤɥɸɱɚɬɢ ɩɪɨɹɜɢ ɫɩɨɬɜɨɪɸɸɱɢɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɫɥɿɞ ɱɿɬɤɨ ɭɹɜɥɹɬɢ ɞɠɟɪɟɥɚ ɿ ɩɪɢɱɢɧɢ 
ɩɪɨɹɜɭ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɥɚɧɰɸɝɿɜ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ. 

Іɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɿɫɬɨɬɧɢɯ ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ ɞɿɣ ɬɚɤɨɠ ɞɨɫɢɬɶ ɱɚɫɬɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɪɿɡɧɿ ɞɠɟɪɟɥɚ 
ɧɢɡɶɤɨʀ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɞɟɦɩɮɭɜɚɧɧɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɩɨ ɤɚɧɚɥɚɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. Ɇɨɠɥɢɜɿ ɬɚɤɨɠ ɿ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɩɨɹɜɢ ɿ ɩɪɨɹɜɭ ɩɨɫɬɿɣɧɢɯ ɱɚɫɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɸɬɶɫɹ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ 
(ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ, ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɸɜɚɧɧɹ ɿ ɿɧ.).  

ɉɪɨɬɟ ɜɩɥɢɜ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɱɭɬɥɢɜɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɚɛɨ ɥɚɧɤɢ ɞɨ ɹɤɨɝɨ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɳɨ ɜɧɨɫɢɬɶ ʀʀ, ɚɛɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ. Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɨɪɝɚɧɿɜ, 
ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɡɚ ɫɯɟɦɚɦɢ 
ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɿ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɜɢɩɪɹɦɥɹɧɧɹ, ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɸ, ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ, ɨɩɨɪɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɣ ʀɯ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. 

 

Ɋɢɫ. 3. ɋɯɟɦɚ ɨɞɧɨɩɨɥɭɩɟɪɿɨɞɧɨɝɨ 
ɞɿɮɟɪɟɧɰɿɚɬɨɪɚ ɧɚ ɦɚɝɧɿɬɧɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿ 
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ɍ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚɧɧɿ ɬɚɤɚ ɫɯɟɦɚ ɦɨɠɟ ɦɿɫɬɢɬɢ ɿɧɟɪɰɿɣɧɿɫɬɶ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ, ɯɨɱɚ 
ɜɢɳɟ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɿ, ɧɚɜɿɬɶ, ɨɩɨɪɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɂ 
ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɨɩɨɪɧɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɩɨɫɬɿɣɧɚ, ɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɨɪɝɚɧɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɹ ɞɜɨɯ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɝɥɹɞɭ – ɜɢɞɭ ɨɩɨɪɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɿɫɧɭє, ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ, ɞɜɚ 
ɨɫɧɨɜɧɿ ɲɥɹɯɢ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɩɟɪɟɲɤɨɞ ɜ ɫɯɟɦɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ.  

ɉɟɪɲɢɣ ɲɥɹɯ ɡɚ ɫɜɨєɸ ɫɭɬɬɸ ɟɤɫɬɟɧɫɢɜɧɢɣ, ɜɿɧ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɿ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɩɪɹɦɥɹɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ 
ɧɚɩɪɭɝɢ, ɳɨ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɡɚ ɫɨɛɨɸ ɪɿɡɤɟ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɚ ɿ 
ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. Ɍɚɤɢɣ ɲɥɹɯ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦ ɞɥɹ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ.  

Ⱦɪɭɝɢɦ ɲɥɹɯɨɦ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɪɨɦɿɠɧɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɹɤ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɬɚɤ ɿ ɨɩɨɪɧɨʀ ɭ 
ɮɨɪɦɭ ɫɭɦɿɪɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ (ɚɛɨ ʀɯ ɜɟɥɢɱɢɧ) ɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɦɢɧɭɜɲɢ 
ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɩɟɪɚɰɿɸ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɜ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɨɦɭ ɫɟɧɫɿ ɫɥɨɜɚ.  

Ɉɫɬɚɧɧɿɣ ɲɥɹɯ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɣ ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɛɟɡɿɧɟɪɰɿɣɧɢɯ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 
ɩɨɡɛɚɜɥɟɧɢɣ ɹɜɧɢɯ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ. 

Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɬɚɤɨɠ ɩɨɞɨɥɚɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɛɟɡɿɧɟɪɰɿɣɧɨɝɨ 
ɦɟɬɨɞɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɳɨ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɨɩɟɪɚɰɿʀ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦɢ ɱɚɫɭ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɨɛɪɨɛɤɢ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

Ȼɿɥɶɲ ɬɨɝɨ, ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɣ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɦɨɠɥɢɜɚ ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɟɬɨɞɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜ ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɢɣ ɫɢɝɧɚɥ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɛ'єɞɧɚɬɢ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɿ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. ȼɤɚɡɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ є ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɢɦ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɢɳɟ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɦɢ 
ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɿ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ ɡɦɿɧ ɡɦɿɧɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ. Ɍɨɦɭ ɦɚє ɫɟɧɫ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ ɡɚ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɟɬɨɞɭ ɛɟɡɿɧɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɡɦɿɧɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɞɨɫɢɬɶ 
ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɡɚɦɤɧɭɬɢɣ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɰɢɤɥ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɟɪɿɨɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɡɦɿɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ, 
ɪɢɫ. 4. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɦɨɠɭɬɶ ɦɚɬɢ ɫɢɧɭɫɨʀɞɧɢɣ, ɬɪɢɤɭɬɧɢɣ ɚɛɨ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ. 

 
Ɋɢɫ. 4. ɐɢɤɥ ɡɦɿɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ:  

1 ɬɚ 2 — ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɿ ɞɿɥɹɧɤɢ ɫɢɝɧɚɥɭ 
 

Ɂ ɩɨɝɥɹɞɭ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ ɡɚɦɤɧɭɬɢɣ 
ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɰɢɤɥ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞɭ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɨɫɢɬɶ ɡɪɭɱɧɢɣ ɜ ɭɫɿɯ 
ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹɯ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɪɟɚɤɰɿɸ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚ ɡɦɿɧɭ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 
ɧɚɩɪɭɝɢ. Ɂ ɩɨɝɥɹɞɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɿɣɫɧɨɝɨ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɜɚɠɚɬɢ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɰɢɤɥ ɜ ɦɟɠɿ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɫɚɦɟ ɜɿɧ 
ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ 
ɜɤɚɡɚɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ. Ɂɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɰɢɤɥɭ 
ɧɟɦɢɧɭɱɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɿɦɨɜɿɪɧɿɫɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ, 
ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 
ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɶ.  

ɋɥɿɞ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɬɚɤɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ 

ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ. Ɂɚɤɨɧ ɡɦɿɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
 

u = Um sТn (Ȧt + ȥ). 
 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɧɚɩɪɭɝɚ, ɡɨɤɪɟɦɚ ʀʀ ɩɨɬɨɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɢɦ ɡɚɤɨɧɨɦ, ɬɨ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɡɦɿɪɹɬɢ, ɬɨɱɧɿɲɟ ɡɚɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɰɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨ ɧɟ ɪɚɧɿɲɟ, ɱɢɦ ɞɨɫɹɝɲɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜ ɬɨɱɰɿ UЦ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ¼ ɩɟɪɿɨɞɭ. ɉɪɨɬɟ ɩɪɚɤɬɢɱɧɟ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɨɝɨ ɭ ɜɤɚɡɚɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɬɚɤɨɠ 
ɩɪɨɛɥɟɦɚɬɢɱɧɨ ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɞɿɸ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɡɛɭɪɟɧɶ. 

Ⱦɥɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚɜɞɚɧɶ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜ ɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ ɿ ɝɿɞɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɰɿ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹɦ 
ɝɿɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ, ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɜɢɳɟ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɪɿɨɞɭ ɡɦɿɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨʀ 
ɱɚɫɬɨɬɢ ɰɿɥɤɨɦ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ ɛɟɡ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɯ ɪɿɲɟɧɶ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɳɨ 
ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɟ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɚ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. Ɉɫɧɨɜɨɸ ɬɚɤɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɦɨɠɟ 
ɛɭɬɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɞɥɹ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɫɟɦɚɧɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɭ.  

Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɩɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɱɭɬɥɢɜɨʀ ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɡɦɿɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɧɚɩɿɜɩɟɪɿɨɞɭ. 

ȼɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɦɿɪɢ ɡɦɿɧɢ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿɫɬɨɬɧɨ ɛɿɥɶɲ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨɸ є 
ɜɟɪɲɢɧɚ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɣɨɝɨ ɨɫɧɨɜɢ. ɋɚɦɟ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɭ ɜɟɪɲɢɧɢ 
ɜɤɥɸɱɚє ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɡɦɿɫɬɨɜɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɣɨɝɨ ɩɨɬɨɱɧɭ ɡɦɿɧɭ. ȼɨɧɚ ɩɨ ɫɭɬɿ є 
ɪɟɚɥɶɧɢɦ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɣɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
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ȼɤɚɡɚɧɚ ɨɛɫɬɚɜɢɧɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɿɫɬɨɬɧɭ ɩɟɪɟɜɚɝɭ ɞɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ 
ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɬɿɥɶɤɢ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ. 

Ɍɚɤ, ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɦɢɬɬєɜɿ ɩɨɬɨɱɧɿ ɚɛɨ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚɤɨɠ 
ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨ, ɚɥɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɿɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɳɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ 
ɪɟɚɥɿɡɨɜɭєɬɶɫɹ. ɐɟ ɜɢɦɚɝɚє ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɬɨɱɧɢɯ ɧɚɫɬɪɨɣɨɤ ɿ ɲɜɢɞɤɨɞɿʀ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, 
ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɿɦɩɭɥɶɫɧɿ ɡɛɭɪɟɧɧɹ ɡɞɚɬɧɿ ɤɪɢɬɢɱɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɩɨɬɨɱɧɿ ɣ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. ɉɨɬɪɿɛɧɚ 
ɳɨɧɚɣɦɟɧɲɟ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɚ ɰɟ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ — ɿɧɟɪɰɿɣɧɿɫɬɶ.  

Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɫɟɦɚɧɬɢɱɧɚ ɦɿɫɬɤɿɫɬɶ ɬɨɱɤɢ ɧɚ ɤɪɢɜɨʀ ɿɫɬɨɬɧɨ ɦɟɧɲɟ, ɧɿɠ ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɨɛɦɟɠɟɧɨʀ ɰɿєɸ ɤɪɢɜɨɸ. 

ȼɢɡɧɚɱɚɸɱɢ ɚɦɩɥɿɬɭɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɦɨɠɥɢɜɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɞɚɧɭ ɮɚɡɭ ɚɛɨ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɮɚɡ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ʀɯ ɫɢɦɟɬɪɿʀ. ɐɟ ɬɚɤɨɠ ɞɠɟɪɟɥɨ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɨɯɢɛɨɤ. 

ɉɪɢ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɿ ɮɨɪɦɢ ɫɢɝɧɚɥɭ ɚɛɨ ɣɨɝɨ ɧɟɫɢɦɟɬɪɿʀ ɬɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɡɚɝɪɨɠɭє ɿɫɬɨɬɧɢɦɢ 
ɩɨɝɪɿɲɧɨɫɬɹɦɢ ɿ ɝɥɨɛɚɥɶɧɢɦɢ ɫɩɨɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ, ɳɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɝɿɞɪɨɝɟɧɟɪɚɬɨɪɿɜ ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɨ. 
Ɇɨɠɥɢɜɿ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɹɜɢ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɢɬɬєɜɢɯ ɡɛɭɪɟɧɶ ɿ ɜɩɥɢɜɿɜ. 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɢɯ ɿɦɩɭɥɶɫɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɧɚɜɩɚɤɢ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɤɪɿɦ ɪɨɡɲɢɪɟɧɶ 
ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɯ, ɜɧɟɫɬɢ ɣ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɱɢɧɧɢɤ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ. 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɨ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɛɟɡɿɧɟɪɰɿɣɧɚ 
ɮɿɥɶɬɪɭɸɱɚ ɮɭɧɤɰɿɹ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɱɚɫɬɤɚ 
ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɜ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɨɦɭ ɫɢɝɧɚɥɿ 
ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ɿ ʀʀ ɞɿɹ ɪɿɡɤɨ ɨɛɦɟɠɭєɬɶɫɹ. Ɍɢɦ 
ɫɚɦɢɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨɫɬɿ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɳɨ ɜɢɞɿɥɹєɬɶɫɹ, ɿ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɫɢɝɧɚɥɭ, ɳɨ ɭɩɪɚɜɥɹє. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɥɨɝɿɱɧɨ, ɜɢɩɪɚɜɞɚɧɨ ɿ 
ɞɨɩɭɫɬɢɦɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɢɞɿɥɟɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨʀ 
ɨɛɥɚɫɬɿ ɭ ɜɟɪɲɢɧɢ ɫɢɧɭɫɨʀɞɢ ɹɤ ɿɧɮɨɪɦɚɬɢɜɧɨʀ ɩɪɨ 
ɡɦɿɧɭ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ 
ɨɛɥɚɫɬɿ ɭ ɨɫɧɨɜɢ ɫɢɧɭɫɨʀɞɢ ɹɤ ɫɜɨєɪɿɞɧɨʀ ɨɩɨɪɧɨʀ 
ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɞɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɪɢɫ. 5.  

ȼɢɞɿɥɟɧɿ ɡɚɯɨɞɢ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɜɚɠɚɬɢ ɰɿɥɤɨɦ ɤɨɪɟɤɬɧɢɦɢ ɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦɢ ɜ ɩɥɚɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨʀ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ. 

ȼɚɠɥɢɜɨɸ ɭɦɨɜɨɸ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ є ɬɚ ɨɛɫɬɚɜɢɧɚ, ɳɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ 
ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ, ɱɟɪɟɡ ɿɧɟɪɰɿɣɧɿɫɬɶ ɝɿɞɪɨɚɝɪɟɝɚɬɭ ɿ ɫɢɧɯɪɨɧɧɭ ɪɨɛɨɬɭ, ɱɚɫɬɨɬɚ ɿ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ 
ɿɫɬɨɬɧɨ ɡɦɿɧɢɬɢɫɹ ɧɟ ɫɩɪɨɦɨɠɧɚ, ɨɬɠɟ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɨɛɥɚɫɬɿ є ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɮɿɤɫɨɜɚɧɿ. 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨɸ ɨɫɧɨɜɨɸ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɢɣ ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɚ 
ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɭ ɦɚє ɩɪɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɿɧɬɟɝɪɚɥɶɧɿɣ ɿɦɩɭɥɶɫɧɿɣ ɮɨɪɦɿ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє 
ɿɧɟɪɰɿɣɧɿɫɬɶ ɞɚɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

ɉɪɢ ɿɦɩɭɥɶɫɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɢɬɚɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɧɚɛɭɜɚɸɬɶ ɩɟɪɲɨɪɹɞɧɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɜɟɫɬɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɭɦɨɜɢ ɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ. 

ȼɢɡɧɚɱɚɥɶɧɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɤɚɡɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɭɦɨɜɢ ɜɢɛɨɪɭ ɡɧɚɱɟɧɶ ɪɿɜɧɿɜ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ 
ɫɢɝɧɚɥɿɜ. 

Ɂɚɫɬɨɫɨɜɚɧɚ ɬɚɤɬɨɜɚ ɨɛɪɨɛɤɚ 
ɜɢɞɿɥɟɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɡɦɿɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ. 
Ʉɨɠɟɧ ɬɚɤɬ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɧɚɩɿɜɩɟɪɿɨɞɭ 
ɡɦɿɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ. Ɋɨɛɨɱɢɣ ɰɢɤɥ 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɬɚɤɬɿɜ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 
ɩɟɪɿɨɞɭ, ɪɢɫ. 6. 

ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ 
ɬɚɤɬɭ ɿɧɬɟɝɪɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ 
ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚɞ 
ɪɿɜɧɟɦ U1 
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ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɩɨɬɨɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɞɚɧɢɣ ɦɨɦɟɧɬ. 
ɉɪɨɬɹɝɨɦ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɚɤɬɭ ɿɧɬɟɝɪɭєɬɶɫɹ ɫɢɝɧɚɥ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɩɨɥɹɪɧɨɫɬɿ ɨɛɦɟɠɟɧɢɣ ɪɿɜɧɟɦ U2 

 
Ɋɢɫ. 6. Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɶ 

 
Ɋɢɫ. 5. ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɿ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɿɜ 
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S2 =   U1 НЭ 

 

Ɍɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿɧɬɟɝɪɚɰɿʀ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɪɭɝɨɝɨ ɬɚɤɬɭ ɨɛɦɟɠɟɧɚ ɭɦɨɜɨɸ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɿɧɬɟɝɪɚɥɿɜ 

 

S1 = S2 

 

ɍ ɦɨɦɟɧɬ ɧɚɫɬɚɧɧɹ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɩɥɨɳ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɩɢɧɹєɬɶɫɹ ɿ ɡɚɥɢɲɤɨɜɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 
ɫɢɝɧɚɥɭ ɜ ɦɟɠɚɯ S2, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɮɚɡɨɜɢɦ ɤɭɬɨɦ α,  ɧɟɫɟ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 
ɩɪɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

 

α = П (ΔU) 
 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶɫɹ ɜɫɿ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɿ ɞɨɫɬɚɬɧɿ ɭɦɨɜɢ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɦɟɬɨɞɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɿɞ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ 
ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ. 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɜɢɳɟ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɜɿɞ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, Д6Ж. Ƀɨɝɨ ɨɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ є ɧɚɜɟɞɟɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ 
ɛɟɡɿɧɟɪɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɡɦɿɫɬɨɜɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɡɦɿɧɭ ɩɨɬɨɱɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɨɩɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɟɪɿɨɞɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɨʀ 
ɧɚɩɪɭɝɢ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɪɿɜɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ, ɩɚɦ'ɹɬɿ ɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɩɟɪɿɨɞɭ. 
ɐɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɟɬɟɦɿɧɨɜɚɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɬɚ ɫɭɬɬєɜɨ ɫɩɪɨɳɭє ɬɟɯɧɿɱɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ. 
Ɉɞɧɚɤ ɬɚɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɦɚє ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɡɚɬɪɢɦɤɭ 
ɫɢɝɧɚɥɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚ ɩɿɜ ɩɟɪɿɨɞɭ. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɫɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɭ 
ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɜ ɪɟɚɤɰɿɹɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚ 
ɿɧɟɪɰɿɣɧɿɫɬɶ ɿ ɡɚɬɪɢɦɤɭ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ. Ɍɚɤ 
ɹɤɳɨ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɜɩɥɢɜ ɞɜɨɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɡ 
ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɦɢ ɱɚɫɨɜɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɚɥɟ 
ɪɿɡɧɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ɡɦɿɧɢ, ɬɨ ɜɢɹɜɢɬɶɫɹ, ɳɨ ɞɿɹ ʀɯ 
ɫɭɬɬєɜɨ ɪɿɡɧɚ. ɇɚ ɪɢɫ. 7. ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɞɜɚ ɫɢɝɧɚɥɢ ɪɿɜɧɨʀ 
ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ, ɚɥɟ ɨɞɢɧ ɿɧɟɪɰɿɣɧɢɣ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɨɸ ɱɚɫɭ τ, ɚ 
ɿɧɲɢɣ ɿɡ ɡɚɩɿɡɧɸɜɚɧɧɹɦ Э. 

ɉɪɨɹɜ ɿɧɟɪɰɿɣɧɨɫɬɿ ɫɢɝɧɚɥɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜ ɥɚɧɰɸɡɿ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜɢɳɟ, ɡɞɚɬɧɢɣ 
ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ʀʀ ɩɨɪɹɞɨɤ ɿ ɫɩɪɢɹɬɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹɦ. ɐɟ ɨɛɭɦɨɜɥɸє ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ȺɋɊɇ, ɨɛɦɟɠɭє 
ɮɨɪɫɭɜɚɧɧɹ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɿ ɩɪɨɹɜɥɹє ɿɧɲɿ ɿɫɬɨɬɧɿ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɠ ɡɚɬɪɢɦɤɚ 
ɫɢɝɧɚɥɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɩɨɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɹɤɨɫɬɹɯ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɣ ɧɟ 
ɨɛɦɟɠɭє ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ Ƚȿɋ. 
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