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2. An order of switching gates of semiconductor pulse converter and modes for optimal control of traction 

electrotechnical complex of trolleybus have been determined. 

3. In the mode of acceleration and deceleration at low speed of traction electrotechnical complex of trol-

leybus there is ineffective operation. 
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ȼɫɬɭɩ. Ɍɹɝɨɜɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨ-
ɪɸɜɚɱ – ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɣ ɞɜɢɝɭɧ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɛɭɞɭɜɚɧ-
ɧɹ Д3Ж. ɇɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɰɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɧɨɪɦɚɥɶɧɢɦ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹɦ ɿɧɜɟɪɬɨɪɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɬɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ. ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯ-
ɧɿɱɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɿ ɞɜɨɫɢɫɬɟɦɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɢ ȿɉ10, ȿɉ20. Ȼɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɬɹɝɨɜɢɣ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫ ɦɚє ɩɨɡɚɲɬɚɬɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɦɨɠɥɢɜɢɦ ɩɟɪɟɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ʀɯ ɜ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɭ ɪɚɡɿ ɩɨɦɢɥ-
ɤɨɜɨɝɨ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɯɨɞɭ ɡ ɥɚɞɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɫɢɥɨɜɢɯ ɛɥɨɤɿɜ, ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ 
ɤɿɥ ɬɚ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ [5]. ɋɢɫɬɟɦɢ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɰɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚɦɢ ɦɚɸɬɶ ɲɢɪɨɤɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫ-
ɬɿ Д2Ж, ɨɞɧɚɤ ɜɨɧɢ ɧɟ ɦɚɸɬɶ ɜɭɡɥɿɜ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɩɨɡɚɲɬɚɬɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ. Ɍɨɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɹɝɨɜɨɝɨ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɹɤɿɫɧɢɦ ɛɟɡ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɨɰɿɧɤɢ ɧɟɲɬɚɬɧɢɯ 
ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɡ ɩɨɬɨɱɧɢɦ ɱɢ ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ʀɯ ɚɧɚɥɿɡɨɦ. Ɉɬɠɟ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ є ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟ-
ɠɢɦɭ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɥɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɭ ɩɨɡɚɲɬɚɬɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ. 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɞɜɨɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ, 
ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɦɨɞɟɥɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɬɚ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɭ ɩɨɡɚɲɬɚɬɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɹɯ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɬɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. ɇɚ ɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɟɥɟɤɬɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɜɿɬɱɢɡɧɹɧɨʀ ɡɚɥɿɡɧɢɰɿ ɧɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɪɭɯɨɦɨɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɶ ɬɹɝɨɜɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɜɢɤɥɸɱɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ 
ɫɜɨʀ ɩɟɪɟɜɚɝɢ (ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɨɛɟɪɬɨɜɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɪɨɛɨɬɚ ɡ ɩɟɪɟ-
ɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɬɨɳɨ). Ɂ ɱɚɫɨɦ ʀɯ ɩɨɱɚɥɢ ɡɚɦɿɧɸɜɚɬɢ ɧɚ ɛɿɥɶɲ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɿ ɡɦɿɧɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ. 
ɏɨɱɚ ɧɚɪɚɡɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɹɤ ɨɫɧɨɜɧɿ, ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɩɨɫɬɿɣɧɢɦ ɫɬɪɭɦɨɦ ɬɚɤɨɠ ɩɪɨɞɨɜ-
ɠɭɸɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ Д1Ж. Ɉɛɢɞɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛ'єɞɧɭɸɬɶ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɚɧɰɿɣ ɫɬɢɤɭɜɚɧɧɹ, ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚ-
єɬɶɫɹ ɡɚɦɿɧɚ ɥɨɤɨɦɨɬɢɜɿɜ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. Ⱦɥɹ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹ ɰɢɯ ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɬɚ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ 
ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɜɨɫɢɫɬɟɦɧɿ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɢ. ɋɭɱɚɫɧɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɨʀ ɬɟɯɧɿɤɢ ɞɨɡɜɨ-
ɥɹє ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɪɟɚɥɿɡɭɜɚɬɢ ɫɯɟɦɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɨɛɨɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɩɟɜɧɿɣ ɚɩɚɪɚɬɧɿɣ ɛɚɡɿ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɫɯɟɦɢ ɫɢɥɨɜɢɯ ɤɿɥ ɞɜɨɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɩɪɢ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɣɨɝɨ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨ-
ɫɬɿɣɧɨɝɨ ɬɚ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɫɢɥɨɜɢɯ ɫɯɟɦ ɛɚɝɚɬɨɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿɜ ɡɚɜɠɞɢ ɧɚɦɚɝɚ-
ɸɬɶɫɹ ɹɤ ɧɚɣɛɿɥɶɲɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɧɨɜɧɟ ɬɹɝɨɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɦɚɫɨɝɚɛɚɪɢɬɧɢɯ 
ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɬɚ ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɤɨɦɩɥɟɤɬɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ. 

Ʉɥɸɱɨɜɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɫɢɥɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ (ɪɢɫ. 1) ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨ-
ɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ, є ɫɢɥɨɜɿ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ (ɜɢɩɪɹɦɥɹɱ (ȼ) ɬɚ ɿɧɜɟɪɬɨɪ (Іɧ)) Ⱦɥɹ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɫɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɫɯɟɦɢ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɦɚ-
ɲɢɧ (Ɇ) (ɩɨɞɜɿɣɧɚ ɡɿɪɤɚ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɿ ȿɉ10) Д2Ж. 
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Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ ɫɯɟɦ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɜɿɞ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɟɧɟɪɝɨɩɨɫɬɚ-

ɱɚɧɧɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ (ɚ) ɬɚ ɡɦɿɧɧɨɝɨ (ɛ) ɫɬɪɭɦɭ 

 

Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɶ ɬɚɤɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɬɹɝɨɜɿ ɞɜɢɝɭɧɢ ɦɚɸɬɶ ɞɜɿ ɿɡɨɥɶɨɜɚɧɿ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ ɮɚɡ-
ɧɿ ɧɚɩɿɜɨɛɦɨɬɤɢ ɫɬɚɬɨɪɚ. ɉɪɢ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɜɿɞ ɬɹɝɨɜɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɫɯɟɦɚ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɧɟ 
ɦɚє ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɿɡ ɧɚɩɪɭɝɨɸ ɦɟɪɟɠɿ, ɹɤɚ ɦɨɠɟ ɞɨɫɹɝɚɬɢ 4000 ȼ, 
ɞɜɚ ɿɧɜɟɪɬɨɪɢ ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɿɧɜɟɪɬɨɪɿɜ ɠɢɜɢɬɶ ɩɨ ɨɞɧɿɣ ɡ ɧɚɩɿɜɨɛɦɨɬɨɤ 
ɞɜɨɯ ɬɹɝɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɬɚ ɪɟɝɭɥɸɜɚɬɢ ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɨɛɦɨɬɤɚɯ ɞɜɢɝɭɧɚ. 

ɇɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɣ ɬɹɝɨɜɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ ɫɤɨɦɩɨɧɨɜɚɧɨ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɩɨɬɪɟɛ ɜɿɞ-
ɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɜɢɦɢɤɚɱɚɦɢ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɡ’єɞɧɚɧɶ: ɦɨɫɬɨɜɢɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɢɣ ɿɧɜɟɪɬɨɪ, ɦɨɫɬɨɜɢɣ ɨɞɧɨɮɚɡ-
ɧɢɣ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱ, ɦɨɫɬɨɜɢɣ ɦɟɪɟɠɟɜɢɣ ɿɧɜɟɪɬɨɪ. Ɋɚɡɨɦ ɡ ɰɢɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɦɢ ɜɢɦɢɤɚɱɚɦɢ ɩɟɪɟɤɨɦɭɬɭɸɬɶɫɹ 
ɝɿɥɤɢ ɤɿɥ ɮɿɥɶɬɪɿɜ. ɉɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɫɯɟɦɢ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɬɨɦ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɯ ɭ 

ɧɶɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɩɟɪɟɦɢɤɚɱɿɜ. Ⱥɥɟ, ɹɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫ. 1, ɞɥɹ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɣ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ 

ɩɟɪɟɦɢɤɚɬɢ ɨɛɦɨɬɤɢ ɬɹɝɨɜɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɡɿ ɫɯɟɦɢ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɡ ɞɜɨɦɚ «ɧɚɩɿɜɡɿɪɤɚɦɢ» ɧɚ «ɩɨɜɧɭ ɡɿɪɤɭ». Ɍɚɤɟ 

ɫɯɟɦɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє, ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɞɨɫɹɝɬɢ ɪɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɟɥɟ-
ɦɟɧɬɿɜ, ɚ ɡ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɜ ɩɨɡɚɲɬɚɬɧɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɧɟɤɨɪɟɤɬɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

Іɧɲɨɸ ɡ ɩɪɢɱɢɧ ɳɨɞɨ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɩɨɡɚɲɬɚɬɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ 
ɤɨɧɬɚɤɬɭ ɭ ɤɨɥɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɤɨɧɬɚɤɬɧɢɣ ɩɪɨɜɿɞ – ɫɬɪɭɦɨɩɪɢɣɦɚɱ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ. ȼɿɞɪɢɜ ɩɚɧɬɨɝɪɚɮɚ ɜɿɞ ɦɟ-
ɪɟɠɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ є ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɦ ɿ ɧɟɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚɧɢɦ ɹɜɢɳɟɦ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ ɩɚɧɬɨɝɪɚɮɚ 
ɬɚ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. Ɍɚɤɿ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɪɨɛɨɬɢ ɭɫɶɨɝɨ 
ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ,  ɜɢɤɥɢɤɚɸɱɢ ɡɦɿɧɭ ɬɚ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥ ɧɚɩɪɭɝ, ɫɬɪɭɦɿɜ, ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ 
ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Д2–4]. 

Ɍɚɤɨɠ ɩɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɪɭɯɨɦɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɟ ɜɢɤɥɸɱɟɧɿ ɩɟɪɟɲɤɨɞɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɪɢɡ-
ɜɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɨɦɢɥɤɨɜɢɯ ɤɨɦɭɬɚɰɿɣ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɭ ɩɥɟɱɚɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ-
ɧɨ ɤɨɪɨɬɤɢɦ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹɦ ɦɿɠ ɮɚɡɚɦɢ ɞɜɢɝɭɧɿɜ. ɐɟ ɦɨɠɟ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɩɨɡɚɲɬɚɬɧɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜ 
ɚɜɚɪɿɣɧɭ, ɡɧɚɱɧɨɝɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ, ɩɟɪɟɧɚɩɪɭɝ, ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɞɟɹɤɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɜɫɹ ɫɢɫ-
ɬɟɦɚ ɜɬɪɚɱɚє ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬɶ. 

Ɇɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɢɣ ɞɜɨɫɢɫɬɟɦɧɢɣ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɜɿɡɤɿɜ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦɢ ɬɹɝɨ-
ɜɢɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ. Ɂɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɿɞɟɧɬɢɱɧɿɫɬɶ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɤɨɥɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ (ɪɢɫ. 2), ɹɤɚ 
ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɥɢɲɟ ɨɞɢɧ ɜɿɡɨɤ, ɬɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɦɿɫɬɢɬɶ ɞɜɚ ɬɹɝɨɜɿ ɞɜɢɝɭɧɢ.  

Ɇɨɞɟɥɶ ɫɤɥɚɞɟɧɚ ɡ ɬɢɩɨɜɢɯ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɜɤɥɸɱɚє: ɞɠɟɪɟɥɨ ɠɢ-
ɜɥɟɧɧɹ (Ⱦɀ); ɤɨɧɬɚɤɬɧɭ ɦɟɪɟɠɭ (ɄɆ); ɜɢɦɿɪɸɜɚɱ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ (ȼɉ); ɛɥɨɤ ɡɚɞɚɱɿ ɫɢɝɧɚɥɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ (ȻɁ); 
ɛɥɨɤ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɿɜ (ȻɎ); ɛɥɨɤ ɲɢɪɨɬɧɨ-ɿɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ (ȻɒІɆ); ɞɚɬɱɢɤɢ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ 
ɧɚɩɪɭɝɢ (Ⱦɋ, Ⱦɇ); ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ (Ɍ); ɞɿɨɞɧɢɣ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱ (Ⱦȼ); ɬɹɝɨɜɢɣ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱ (Ɍɉ); ɜɢɦɿɪɸɜɚɱ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɫɬɪɭɦɭ (ȼ); ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɿ ɞɜɢɝɭɧɢ (ȺȾ1, ȺȾ2); ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɮɢ ɞɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɤɬ-
ɪɢɱɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ (Ɉɫ1-Ɉɫ4). 

Ȼɥɨɤɢ ȻɁ, ȻɎ ɬɚ ȻɒІɆ ɭ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɿɧɜɟɪɬɨɪɚɦɢ. ɍ ȻɁ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ 
ɫɢɝɧɚɥ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɡ ɩɟɜɧɨɸ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ ɬɚ ɱɚɫɬɨɬɨɸ. Ȼɥɨɤ 
ȻɎ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭє ɫɢɝɧɚɥɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɡɚ ɮɚɡɧɢɦɢ ɧɚɩɪɭɝɚɦɢ:  
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ɞɟ A k  – ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɧɚɩɪɭɝɢ;   – ɤɭɬɨɜɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ( 2 f  ); k – ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨɫɬɿ; 
t – ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɱɚɫ. 
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Ɋɢɫ. 2. Ɇɨɞɟɥɿ ɫɢɥɨɜɨʀ ɫɯɟɦɢ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɞɜɨɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɩɪɢ ɠɢɜɥɟɧɧɿ 

ɡɦɿɧɧɨɝɨ (ɚ) ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ (ɛ) ɫɬɪɭɦɭ 

 

ɋɮɨɪɦɨɜɚɧɿ ɛɥɨɤɨɦ ȻɒІɆ ɫɢɝɧɚɥɢ ɦɨɞɭɥɸɸɬɶɫɹ ɬɚ ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɿɧɜɟɪɬɨɪɿɜ Ɍɉ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ 
ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  ɬɹɝɨɜɢɦɢ ɞɜɢɝɭɧɚɦɢ ȺȾ1 ɬɚ ȺȾ2. 

Ȼɥɨɤ ȼɉ ɜɢɤɨɧɭє ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɚɛɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ 
ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɫɬɪɭɦɭ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ (ɪɢɫ. 2, ɚ) ɚɤɬɢɜɧɚ 
ɬɚ ɪɟɚɤɬɢɜɧɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɬɚɤɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ: 
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ɞɟ Ɍ – ɩɟɪɿɨɞ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥɭ ɩɪɢ ɨɫɧɨɜɧɿɣ ɱɚɫɬɨɬɿ 50 Ƚɰ; u ɬɚ i – ɦɢɬɬєɜɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɫɬɪɭ-
ɦɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɳɨ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɜɯɿɞ ɛɥɨɤɚ ȼɉ. 

ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ (ɪɢɫ. 2, ɛ) ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɪɨɡ-
ɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɹɤ 

 

( ) ( ) ( )ɪ t u t Т t   (3) 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ, ɜɢɤɥɚɞɟɧɨɸ ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д6Ж ɬɚ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɱɢɫɥɨɜɿ ɡɧɚ-
ɱɟɧɧɹ: ɞɠɟɪɟɥɨ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 25ɤȼɧɨɦU  , 50Ƚɰɧɨɦf  ; ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 3ɤȼɧɨɦU  ;  

ɤɨɧɬɚɤɬɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 1,25 0,008Ɉɦz j  ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 0,925Ɉɦz  ; ɮɿɥɶɬɪ ɜ ɤɨɥɿ 
ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ 0,055Ɏɋ   ɬɚ 0,00011ȽɧL  ; ɞɜɢɝɭɧɢ (ȺȾ1, ȺȾ2) ɬɢɩɭ ɇɌȺ-1200 ɡ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɦɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 2183ȼɧɨɦU  , 385ȺɧɨɦI  , 1200ɤȼɬɧɨɦɊ  , 95,7%   ɬɚ ɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ 
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  . ɉɪɢɩɭɫɤɚɸɱɢ ɠɨɪɫɬɤɢɣ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɣ 
ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ ɬɚ ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɪɭɯɨɦɿ ɦɚɫɢ ɡɜɟɞɟɧɿ ɞɨ ɜɚɥɭ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɦɨɦɟɧɬ 
ɿɧɟɪɰɿʀ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɨɞɧɭ ɜɿɫɶ ɡɝɿɞɧɨ ɡ ɪɨɛɨɬɨɸ Д5Ж 2120ɤɝ ɦJ   . 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɧɟɲɬɚɬɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɩɪɢ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɜɿɞ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ 
ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɬɚ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɫɟɪɿɸ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɡɚ ɬɚɤɢɯ ɭɦɨɜ: 

- ɩɨɦɢɥɤɨɜɟ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚ, ɳɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨ ɤɨɪɨɬɤɨɦɭ ɡɚɦɢɤɚɧɧɸ ɞɜɨɯ ɮɚɡ ɞɜɢɝɭ-
ɧɚ (ɄɁ ȺȾ) (ɿɧɬɟɪɜɚɥ 0,9 – 0,94 ɫ); 

- ɩɨɦɢɥɤɨɜɟ ɧɟɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚ, ɳɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨ ɨɛɪɢɜɭ ɨɞɧɿєʀ ɮɚɡɢ ɞɜɢɝɭɧɚ (ɧɟɪɨɛɨɱɢɣ 
ɯɿɞ – ɇɏ ȺȾ) (ɿɧɬɟɪɜɚɥ 0,9 – 1,2 ɫ); 

- ɜɿɞɪɢɜ ɩɚɧɬɨɝɪɚɮɚ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ (ȼɉ) (ɿɧɬɟɪɜɚɥ 0,9 ɞɨ 1,2 ɫ); 
- ɩɨɦɢɥɤɨɜɟ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɬɢɪɢɫɬɨɪɚ, ɳɨ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɸ ɨɞɧɿєʀ ɮɚɡɢ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɡ "ɦɿ-

ɧɭɫɨɦ" ɥɚɧɤɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ (ɄɁ Ɍɉ) (ɿɧɬɟɪɜɚɥ 0,9 – 0,94 ɫ). 
ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɬɚ 4 ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɱɚɫɨɜɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɜ ɦɨɞɟɥɹɯ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɠɢɦɭ. Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɜɤɚɡɚɧɿ ɱɚɫɨɜɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɢɹɜɢɬɢ ɫɯɨɠɨɫɬɿ ɬɚ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ 
ɦɿɠ ɧɢɦɢ, ɬɨɛɬɨ ɨɡɧɚɤɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɬɶ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ – ɹɜɢɳɭ, ɹɤɟ ɣɨɝɨ ɜɢɤɥɢɤɚɥɨ ɜ 
ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɬɚ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ. ɍ ɪɚɡɿ ɪɨɛɨɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɡɚ 
ɫɯɟɦɚɦɢ, ɹɤ ɧɚ ɪɢɫ. 1, ɛ, ɪɢɫ. 2, ɚ ɬɚ ɭɦɨɜ ɫɢɬɭɚɰɿʀ «ɄɁ ȺȾ» ɚɛɨ «ɄɁ Ɍɉ» ɡɦɿɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɿɜ ɿɞɟɧɬɢɱɧɚ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚє ɡɧɚɱɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ, ɚɥɟ ɩɪɨɰɟɫ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 
ɫɬɪɭɦɭ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɦɿɫɰɹ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɦɚє 
ɪɿɡɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. 
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Ɋɢɫ. 3. ɑɚɫɨɜɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɡɚ ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ  

ɜɿɠ ɦɟɪɟɠɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ: ɚ – ɄɁ ȺȾ; ɛ - ɇɏ ȺȾ; ɜ - ȼɉ ɬɚ ɝ - ɄɁ Ɍɉ 

 

ɍ ɫɢɬɭɚɰɿʀ «ɄɁ ȺȾ» ɩɨɬɿɤ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɫɬɪɭɦɨɦ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɜɿɞ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ ɞɨ ɚɫɢ-
ɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɢ ɪɟєɫɬɪɭєɬɶɫɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ (ɪɢɫ. 3, ɚ) ɡ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ 300 ɤȺ. ɍ ɫɢɬɭɚɰɿʀ 
«ɄɁ Ɍɉ» ɩɨɬɿɤ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɫɩɪɹɦɨɜɚɧɢɣ ɱɟɪɟɡ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɩɪɢɫɬɪɿɣ, ɡ ɛɨɤɭ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ (ɝɟɧɟ-
ɪɚɬɨɪɧɢɣ ɪɟɠɢɦ) ɬɚ ɫɬɪɭɦ, ɹɤɢɣ ɪɟєɫɬɪɭє ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ 15 ɤȺ. ȼɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɬɿєʀ ɚɛɨ 
ɿɧɲɨʀ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɩɪɢɡɜɟɞɟ ɞɨ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɹɤɢɦ ɨɫɧɚɳɟɧɢɣ ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɟɥɟɤ-
ɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɡɧɚɤɨɸ, ɹɤɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹє ɜɤɚɡɚɧɿ ɫɢɬɭɚɰɿʀ, є ɫɚɦɟ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚ ɫɬɪɭɦɭ.  

ɋɢɬɭɚɰɿɹ «ɇɏ ȺȾ» ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɧɢɤɧɟɧɧɹɦ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɨɞɧɿɣ ɿɡ ɮɚɡ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɳɨ ɜɢɤɥɢɤɚє ɧɟɡɧɚ-
ɱɧɿ ɡɦɿɧɢ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɿɧɲɢɯ ɮɚɡɚɯ ɞɜɢɝɭɧɚ ɬɚ ɜ ɫɩɨɠɢɜɚɧɿɣ ɡ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ 
ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜ ɱɚɫɨɜɿɣ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɝɪɚɮɿɤɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɦɚɲɢɧ. ɐɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɜɢɤɥɢɤɚɧɿ ɧɟɫɢ-
ɦɟɬɪɿєɸ ɦɚɝɧɿɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɞɜɢɝɭɧɚ, ɳɨ ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɿɛɪɚɰɿɣ ɪɨɬɨɪɚ ɬɚ ɜɿɡɤɚ ɜ 
ɰɿɥɨɦɭ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɡɧɚɤɨɸ ɫɢɬɭɚɰɿʀ «ɇɏ ȺȾ» ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ 
ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɫɬɪɭɦɭ ɭ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɟɥɟɦɟɧɬɿ. 
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Ɋɢɫ. 4. ɑɚɫɨɜɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɟɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɡɚ ɭɦɨɜ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɿɠ ɦɟɪɟɠɿ 

ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɄɁ ȺȾ ɚ); ɇɏ ȺȾ ɛ); ȼɉ ɜ) ɬɚ ɄɁ Ɍɉ ɝ)  
 

ɋɢɬɭɚɰɿɹ «ȼɉ» ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɞɨ ɧɭɥɹ ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɧɟɡɧɚɱɧɢɦɢ ɤɨɥɢ-
ɜɚɧɧɹɦɢ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ, ɡɦɟɧɲɟɧɧɹɦ ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɫɬɪɭɦɭ. ɐɟ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɡɚɩɚɫɨɦ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɢɣ ɦɚ-
ɸɬɶ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɫɤɥɚɞɭ ɮɿɥɶɬɪɚ. Ɂɧɢɤɧɟɧɧɹ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɚɪɹɞɠɟɧɧɹ 
ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ, ɳɨ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɪɿɡɤɢɦ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɩɨɬɨɤɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ 
ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɫɬɪɭɦɭ ɛɟɡ ɡɧɚɱɧɢɯ ɩɟɪɟɛɿɥɶɲɟɧɶ. 

ɋɢɬɭɚɰɿʀ «ɄɁ ȺȾ» ɬɚ «ɄɁ Ɍɉ» ɭ ɪɚɡɿ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɦɚɸɬɶ ɨɡɧɚɤɢ 
ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɿɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɦɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɧɚ ɪɢɫ. 3, ɚ ɫɚɦɟ: ɧɟɩɪɢɩɭɫɬɢɦɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ, 
ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ. Ⱥɥɟ ɭ ɬɨɣ ɫɚɦɢɣ ɱɚɫ ʀɦ ɜɥɚɫɬɢɜɿ ɞɟɹɤɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɭ ɩɨɫɬɫɢɬɭɚɬɢɜɧɨɦɭ 
ɩɪɨɦɿɠɤɭ ɱɚɫɭ. ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɧɟ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɡɧɚɱɧɟ, ɹɤ ɜɢɞɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 3, ɚ, ɝ; ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, 
ɫɯɟɦɚ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɮɿɥɶɬɪɚ ɬɚ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɭɧɿɜ ɜɿɞ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ 
ɞɨ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɚɯ ɬɚ ɤɨɥɢɜɚɥɶɧɿɣ ʀʀ ɡɦɿɧɿ, ɳɨ ɜɿɞɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɧɚɩɪɭɡɿ ɞɜɢɝɭɧɚ, 
ɹɤɚ ɭ ɦɨɦɟɧɬ ɱɚɫɭ 0,95 ɫ (ɪɢɫ. 4, ɚ, ɝ) ɞɨɫɹɝɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ 1,67Uɧɨɦ. Ɍɚɤɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɟɜɚɠɥɢɜɟ ɞɥɹ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɮɿɥɶɬɪɚ ɹɤɢɣ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɧɚɩɪɭɝɭ ɦɟɪɟɠɿ, ɚɥɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɚɜɚɪɿɣɧɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦ ɞɥɹ ɞɜɢ-
ɝɭɧɿɜ ɬɚ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɿɜ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɡɧɚɤɚɦɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶ ɫɢɬɭɚɰɿʀ «ɄɁ ȺȾ» ɬɚ 
«ɄɁ Ɍɉ» ɭ ɪɚɡɿ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, є ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɤɨɥɚɯ ɞɜɢɝɭɧɚ ɬɚ 
ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ. 

ɋɢɬɭɚɰɿɹ «ɇɏ ȺȾ» ɦɚє ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɨɡɧɚɤɢ ɡ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɫɢɬɭɚɰɿєɸ ɩɪɢ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜɿɞ ɦɟɪɟ-
ɠɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, ɚɥɟ ɨɤɪɿɦ ɰɶɨɝɨ ɦɚє ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɩɨɥɹɝɚɸɬɶ ɭ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ: ɩɨ-ɩɟɪɲɟ, ɡɧɢɤɧɟɧɧɹ 
ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɨɞɧɿɣ ɿɡ ɮɚɡ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɜ ɿɧɲɢɯ; ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ ɧɚɩɪɭɝɚ ɧɚ ɜɫɿɯ ɨɛɦɨ-
ɬɤɚɯ ɞɜɢɝɭɧɚ; ɩɨ-ɬɪɟɬє, ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɢɳɚ, ɧɿɠ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɤɨɥɢɜɚɧɶ,ɬɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɧɚ 
ɪɢɫ. 3, ɛ; ɩɨ-ɱɟɬɜɟɪɬɟ, ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɢɤɥɢɤɚє ɡɧɚɱɧɿ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɫɩɨɠɢɜɚєɬɶɫɹ ɡ ɦɟɪɟɠɿ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɨɡɧɚɤɚɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶ ɫɢɬɭɚɰɿɸ «ɇɏ ȺȾ» ɭ ɪɚɡɿ ɪɨɛɨɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɫɬɿɣ-
ɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ, є ɛɿɥɶɲɚ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɨɥɢɜɚɧɶ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɟɥɢɱɢɧ ɧɚɩɪɭɝ ɬɚ ɫɬɪɭɦɿɜ ɩɪɚɰɸɸɱɢɯ 
ɨɛɦɨɬɨɤ ɞɜɢɝɭɧɚ. 

ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɫɯɟɦɭ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɬɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿɜ, ɫɢɬɭɚɰɿɹ «ȼɉ» ɭ 
ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɩɪɨɦɿɠɤɭ ɱɚɫɭ ʀʀ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ, ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɦɚє ɧɟɡɧɚɱɧɿ 
ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜ ɞɿɚɩɚɡɨɧɿ ɜɿɞ 102 ɞɨ 88 ɪɚɞ/ɫ; ɫɩɨɠɢɜɚɧɚ ɩɨɬɭɠɧɿɫɬɶ, ɚɦɩɥɿɬɭɞɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɫɬɪɭ-
ɦɭ ɪɿɡɤɨ ɡɧɢɠɭɸɬɶɫɹ ɞɨ ɧɭɥɹ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɿɞɪɢɜɭ ɩɚɧɬɨɝɪɚɮɚ ɬɚ ɡɧɨɜɭ ɩɨɧɨɜɥɸɸɬɶɫɹ ɞɨ ɧɨɦɿɧɚɥɶɧɢɯ ɡɧɚ-
ɱɟɧɶ ɩɪɢ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɿ ɩɚɧɬɨɝɪɚɮɚ ɞɨ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɪɭɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬ-
ɪɨɜɨɡɚ ɿɡ ɠɢɜɥɟɧɧɹɦ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɚɛɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɹɤ 
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ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɨɡɚɲɬɚɬɧɢɯ ɫɢɬɭ-
ɚɰɿɣ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɭ ɱɚɫɿ ɩɪɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɿ ɧɟɲɬɚɬɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿʀ ɣ ɬɚ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɭɫɭɧɟɧɧɹ ɞɨ-
ɡɜɨɥɢɜ ɜɢɹɜɢɬɢ ɨɡɧɚɤɢ, ɹɤɿ ɜɢɪɿɡɧɹɸɬɶ ɤɨɠɧɭ ɡ ɧɢɯ ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɚɧɚɥɨɝɿɸ ʀɯ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɪɢ ɠɢɜɥɟɧɧɿ 
ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɡɦɿɧɧɨɝɨ ɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɿɜ. 

ȼɢɹɜɥɟɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɨɡɧɚɤɢ ɧɟɲɬɚɬɧɢɯ ɫɢɬɭɚɰɿɣ ɜ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɟɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɫɢɫɬɟɦ ɞɿɚɝɧɨɫɬɢɤɢ, ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɚɛɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ 
ɪɟɠɢɦɿɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ. 
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ɡ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɳɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ ɛɟɡɫɢɫɬɟɦɧɨ, ɱɟɪɟɡ ɪɿɡɧɿ ɩɪɨɦɿɠɤɢ ɱɚɫɭ Д1Ж. Ɍɚɤɢɣ ɪɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢ 
ɡɧɚɱɧɢɯ ɧɚɤɢɞɚɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɛɟɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɜɢɤɥɢ-
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ɤɿɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, ɡɧɢɠɭєɬɶɫɹ ʀɯ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ, ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶɫɹ ɜɬɪɚɬɢ 
ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɿ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɿɜ ɜɢɤɥɢɤɚɸɬɶ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ 
ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɚɦɩɥɿɬɭɞɨɸ ɬɚ ɮɚɡɨɸ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɤɨɦɩɟɧɫɭɸɱɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɜ ɩɨɜɧɿɣ 
ɦɿɪɿ ɧɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ. Ɉɫɧɨɜɧɢɦ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɬɚ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ 
ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɭ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ є ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɿɜ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ . 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɱɧɟ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɧɚɱɧɨ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ 
ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɬɭɠɧɢɯ ɟɤɫɤɚɜɚɬɨɪɧɢɯ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɬɚ ɠɢɜɢɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ, ɩɨɜɧɨɸ ɦɿɪɨɸ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɜɥɚɫɬɢ-
ɜɿɫɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ – ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ Д2Ж. 

ɋɭɱɚɫɧɨɸ ɬɟɧɞɟɧɰɿєɸ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɫɢɫɬɟɦ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɞɥɹ ɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɦɚɲɢɧ є ɲɢɪɨɤɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ 
ɲɜɢɞɤɨɞɿɸɱɢɯ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɿɜ. Ⱥɥɟ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ʀɯ ɜɢɫɨɤɭ ɲɜɢɞɤɨɞɿɸ, ɿɧɟɪɰɿɣ-
ɧɿɫɬɶ ɤɨɧɬɭɪɭ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɦɨɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ 
ɜ ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɪɟɠɢɦɚɯ.  

Ɂɧɚɱɧɢɣ ɩɪɨɝɪɟɫ ɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɥɶɧɿɣ ɬɟɯɧɿɰɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɫɢɥɨɜɢɯ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɢɯ 
ɜɟɧɬɢɥɿɜ ɭ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ єɦɧɿɫɧɢɦɢ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɚɦɢ ɟɧɟɪɝɿʀ. ȼɢɫɨɤɿ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɦɚɥɿ ɝɚɛɚɪɢɬɢ ɿ 
ɦɚɫɚ, ɩɪɨɫɬɨɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɜɢɫɨɤɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɚ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɲɢɪɨɤɨ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɭ ɫɯɟɦɚɯ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɋȾ Д3Ж. Ⱦɨ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ: ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɪɟɡɢ-
ɫɬɨɪɿɜ ɜ ɤɨɥɿ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɬɪɚɬ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ; ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɫɯɟɦɿ ɧɚɩɿɜɤɟɪɨɜɚɧɢɯ 
ɬɢɪɢɫɬɨɪɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɫɩɪɨɦɨɠɧɿ ɡɚɩɢɪɚɬɢɫɶ ɤɟɪɭɸɱɢɦ ɟɥɟɤɬɪɨɞɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ʀɯ ɧɢɡɶɤɚ ɪɨɛɨɱɚ ɱɚɫɬɨɬɚ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ – ɫɢɧɬɟɡ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɧɚɩɿɜɩɪɨɜɿɞɧɢɤɨɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɫɢɧɯɪɨɧ-
ɧɨɝɨ ɞɜɢɝɭɧɚ ɡ єɦɧɿɫɧɢɦ ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɟɦ.  

ɇɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɿ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɢ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ (ȺɊɁ) ɫɢɧɯɪɨɧɧɢɯ ɦɚɲɢɧ ɩɨɤɥɚɞɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɮɭɧɤɰɿʀ:  ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɩɨɬɪɿɛɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɡɚɬɢɫɤɚɱɚɯ ɦɚɲɢɧ ɚɛɨ ɪɟɚɤɬɢɜɧɨʀ ɩɨɬɭɠ-
ɧɨɫɬɿ ɜ ɫɬɚɥɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɫɢɫɬɟɦɢ;  ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɩɪɢ ɡɛɭɪɟɧɧɹɯ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ; 


