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ȼɂȼɑȿɇɇə ɆɈɀɅɂȼɈɋɌȿɃ ɐɂɎɊɈȼɂɏ ɉɊɂɋɌɊɈȲȼ  
ɊȿɅȿɃɇɈȽɈ ɁȺɏɂɋɌɍ ɇȺ ȻȺɁȱ ɋɉȿɐȱȺɅȱɁɈȼȺɇɈȽɈ ɋɌȿɇȾȺ 

 
ȼɫɬɭɩ.  
Ⱦɨɫɜɿɞ ɪɨɛɨɬɢ ɡɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɬɚ ɫɥɭɯɚɱɚɦɢ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɤɭɪɫɿɜ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɧɚɣɤɪɚɳɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚ-

ɬɿɜ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɞɚєɬɶɫɹ ɞɨɫɹɝɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ 
ɡɧɚɧɶ ɬɚ ɭɦɿɧɶ. ɇɟ є ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɰɟ ɿ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɤɢ 
(ɊɁȺ). Ɂɚɜɞɹɤɢ ɩɟɜɧɢɦɢ ɭɫɩɿɯɚɦ ɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɰɢɮɪɨɜɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɧɿɤɢ ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ, ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɊɁȺ ɜɜɿɛɪɚ-
ɥɢ ɜ ɫɟɛɟ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɡɚɯɢɫɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɚ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɜɢ-
ɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɨɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɩɨɛɭɞɨɜɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɨɛɥɿɤɭ ɬɨɳɨ. Ɍɨɦɭ 
ɩɪɢ ɪɨɡɝɥɹɞɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɫɟ ɱɚɫɬɿɲɟ ɰɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɰɢɮɪɨɜɢɦɢ 
ɬɟɪɦɿɧɚɥɚɦɢ, ɳɨɛ ɩɨɤɚɡɚɬɢ ɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɭ ɝɚɥɭɡɶ ʀɯ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɨɧɢ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɪɟɚɥɿɡɨɜɭ-
ɜɚɬɢ ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɡɚɯɢɫɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɬɟɪɦɿɧɚɥɿ, ɳɨ ɡɛɿɥɶɲɭє ʀɯ ɭɧɿɜɟɪɫɚɥɶɧɿɫɬɶ, ɡɧɢɠɭє ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɭє ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. Ʌɿɞɟɪɢ ɰɶɨɝɨ ɫɟɝɦɟɧɬɭ ɬɚɤɿ ɜɿɞɨɦɿ ɜɢɪɨɛɧɢɤɢ 
ɹɤ Schneider Electric, Ʉɢʀɜɉɪɢɥɚɞ, Siemens, ABB ɬɨɳɨ, ɩɨɞɿɥɹɸɬɶ ɫɜɨʀ ɜɢɪɨɛɢ ɧɚ ɫɟɪɿʀ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 
ɝɚɥɭɡɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜ ɦɟɠɚɯ ɫɟɪɿʀ, ɿɫɧɭє ɩɨɞɿɥ ɡɚ ɤɨɦɩɥɟɤɬɚɰɿєɸ (ɩɪɨɫɬɚ, ɛɚɡɨɜɚ, ɪɨɡɲɢɪɟɧɚ 
ɬɨɳɨ). ȼɫɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɿ ɮɚɤɬɨɪɢ ɡɛɿɥɶɲɭɸɬɶ ɨɛ’єɦ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɬɚ ɭɫɤɥɚɞɧɸɸɬɶ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɧɨ-
ɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ. ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ, ɞɨɰɿɥɶɧɢɦ є ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɊɁȺ, ɡ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɬɟɧɞɿɜ, ɳɨ ɦɨɞɟɥɸɸɬɶ ɚɜɚɪɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɞɨ-
ɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡ-
ɩɟɱɟɧɧɹ. Ɂɦɿɧɭ ɭɫɬɚɜɨɤ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ, ɹɤ ɧɚ ɫɚɦɨɦɭ ɩɪɢɫɬɪɨʀ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɥɚɜɿɲ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ 
ɞɨɪɭɱɢɜɲɢ ɰɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɭ, ɳɨ ɛɭɞɟ ɞɿɹɬɢ ɡɚ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɸ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɱɟɪɟɡ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɡɜ’ɹɡɤɭ.  

 

Ɇɟɬɚ ɫɬɚɬɬɿ.  
ȼɢɤɥɚɞɟɧɧɹ ɞɨɫɜɿɞɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɬɟɧɞɿɜ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɿɜ ɪɨɛɨɬɢ ɰɢɮɪɨ-

ɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɊɁȺ. 
 

ȼɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ.  
ɇɚ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɿɫɧɭє ɞɨɫɢɬɶ ɡɧɚɱɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ, ɹɤ ɡɚɜɨɞɫɶɤɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ Ɋɟɬɨɦ 

[1], Omicron Д2Ж ɬɨɳɨ, ɬɚɤ ɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɭ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ Д3-4Ж, ɳɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɞɿɚɝɧɨ-
ɫɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɤɚɥɿɛɪɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ. Ɍɚɤɿ ɩɪɢɫɬɪɨʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɚ ɧɚɛɭɥɢ ɩɨɩɭ-
ɥɹɪɧɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞ ɮɚɯɿɜɰɿɜ. Ⱥɥɟ ɧɚɠɚɥɶ, ɛɪɚɤɭє ɭɱɛɨɜɢɯ ɫɬɟɧɞɿɜ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɦɟɧɲɢɬɢ ɜɢɬɪɚɬɢ ɱɚɫɭ ɩɪɢ 
ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɬɚ ɡɚɫɜɨєɧɧɿ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɫɥɭɯɚɱɚɦ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɤɭɪɫɿɜ ɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ Ɉɞɧɢɦ ɡ ɬɚɤɢɯ 
ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɿ є ɭɱɛɨɜɢɣ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɪɨɛɨɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɪɟɥɟɣɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ MiCOM ɮɿɪɦɢ Schneider 

Electric. 

Ɋɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɫɯɟɦɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɞɢ ɡɚɯɢɫɬɭ: 
1. ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ ɡɚɯɢɫɬɭ (2 ɪɿɜɧɹ); 
2. ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɨɞɧɨɮɚɡɧɢɯ ɡɚɦɢɤɚɧɶ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; 
3. ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɣ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ ɡɚɯɢɫɬ; 
4. ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɩɟɪɟɜɢɳɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ; 
5. ɡɚɯɢɫɬ ɜɿɞ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ; 
6. ɞɢɫɩɟɬɱɟɪɢɡɚɰɿʀ, ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨɝɨ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɣ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɚ. 

ɋɬɟɧɞ ɨɛɥɚɞɧɚɧɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɫɜɿɬɥɨɜɨɸ ɿɧɞɢɤɚɰɿєɸ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ.  
ɍ ɹɤɨɫɬɿ ɛɚɡɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɬɚɤɿ ɲɢɪɨɤɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿ ɬɟɪɦɿɧɚɥɢ ɹɤ ɊɁȺ 

MiCOM 111 Enh ɬɚ MiCOM 127, ɨɞɧɚɤ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɬɟɧɞɚ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɣ ɡ ɿɧɲɢ-
ɦɢ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɊɁȺ. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ ɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1.  

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɡɨɛɪɚɠɟɧɨ: ȺɌ – ɚɜɬɨɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɨɝɨ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚ-
ɩɪɭɝɢ; V – ɜɨɥɶɬɦɟɬɪ; Ɍ1 – ɪɨɡɞɿɥɶɧɢɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɞɥɹ ɝɚɥɶɜɚɧɿɱɧɨɝɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡ ɦɟɪɟɠɟɸ ɠɢɜ-
ɥɟɧɧɹ ɬɚ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; SA – ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ, ɹɤɢɣ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨ-
ɜɿɞɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɛɪɚɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ; Ɋ111 ɬɚ Ɋ127 – ɰɢɮɪɨɜɿ ɬɟɪɦɿɧɚɥɢ, ɳɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭ-
ɸɬɶɫɹ; S1 – ɬɪɢɮɚɡɧɢɣ ɫɟɥɶɫɢɧ; Ɍ2 – ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɳɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɨɛɦɨɬɤɢ ɡɛɭɞɠɟɧɧɹ ɫɟɥɶɫɢɧɚ; 
R1-R6 – ɪɟɡɢɫɬɨɪɢ, ɞɥɹ ɿɦɿɬɚɰɿʀ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɢɤɚɧɶ ɱɢ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɶ; ɋ1-ɋ3 – ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɢ, ɞɥɹ ɫɬɜɨ-
ɪɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ; QF1, QF2 – ɬɭɦɛɥɟɪɢ, ɳɨ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶ ɩɟɪɟɦɢɤɚɧɧɹ ɡ ɪɨ-
ɛɨɱɨɝɨ ɪɟɠɢɦɭ ɭ ɚɜɚɪɿɣɧɢɣ.  



Еɥеɤɬɪɨɩɨɫɬɚчɚɧɧя ɬɚ еɥеɤɬɪɨɭɫɬɚɬɤɭвɚɧɧя 
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Ɋɢɫ. 1. ɉɪɢɧɰɢɩɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɫɬɟɧɞɚ ɞɥɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɊɁȺ 

 

ɋɬɟɧɞ ɩɪɚɰɸє ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ. ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɜɢɫɬɚɜɥɹєɬɶɫɹ ɪɨɛɨɱɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ, ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɪɨɛɨɱɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɨɛɪɚɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 110 ȼ. 
ɉɟɪɟɦɢɤɚɱ SA ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɣ ɭ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ «0», ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɬɭɦɛɥɟɪɿɜ QF1, QF2 ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɨ-
ɡɧɚɱɰɿ «ɪɨɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ». ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɪɟɥɟ 111 Enh ɩɟɪɟɦɢɤɚɱ SA ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 
ɬɚ ɡɚɝɨɪɹɸɬɶɫɹ ɫɜɿɬɥɨɜɢɣ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɧɚ ɪɟɥɟ, ɳɨ ɫɢɝɧɚɥɿɡɭє ɩɪɨ ɝɨɬɨɜɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ. Ɋɟɥɟ MiCOM 

111 Enh ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɟ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɩɪɢєɞɧɚɧɶ ɜɿɞ ɤɨɪɨɬɤɢɯ ɡɚɦɢɤɚɧɶ ɬɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɢɯ ɡɚɦɢɤɚɧɶ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ 
ɦɟɪɟɠɚɯ ɧɚɩɪɭɝɨɸ 6-35 ɤȼ, ɬɨɦɭ ɦɚє ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥɶɧɢɣ ɤɚɧɚɥ ɡɚ ɫɬɪɭɦɨɦ. ɋɢɝɧɚɥɢ ɩɨɞɚɸɬɶɫɹ 
ɜɿɞ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ ɫɬɪɭɦɭ ɧɚ ɜɯɿɞ ɪɟɥɟ, ɭɡɝɨɞɠɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɿɜɧɟɦ, ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɿ ɬɚ ɨɛ-
ɪɨɛɥɹɸɬɶɫɹ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɥɟ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ (ɜɿɞ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɱɢ ɩɟ-
ɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ) ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬɶɫɹ ɬɭɦɛɥɟɪ QF1 ɭ «ɪɟɠɢɦ ɄɁ». 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɨɬɪɢɦɚɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɟɥɟ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ: ɜɢɦɿɪɹɬɢ ɪɨɛɨɱɿ 
ɫɬɪɭɦɢ ɜ ɮɚɡɚɯ, ɩɨɞɚɬɢ ɤɨɦɚɧɞɭ ɧɚ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɱɢ ɫɢɝɧɚɥ, ɜɢɜɚɧɬɚɠɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɜɚɪɿɣɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɜɢ-
ɝɥɹɞɿ COMTRADE ɮɚɣɥɿɜ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɨɳɨ. Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɥɟ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ 
ɡɟɦɥɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɭɦɛɥɟɪ QF1 ɩɨɜɟɪɧɭɬɢ ɭ «ɪɨɛɨɱɢɣ ɪɟɠɢɦ», ɚ ɬɭɦɛɥɟɪ QF2 ɩɟɪɟɤɥɸɱɢɬɢ ɭ «ɪɟɠɢɦ 
ɈɁɇɁ», єɦɧɿɫɬɶ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɮɚɡ ɡɚɲɭɧɬɭєɬɶɫɹ ɿ ɧɚ ɜɯɿɞ ɪɟɥɟ ɩɨɬɪɚɩɢɬɶ ɫɢɝɧɚɥ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɿɫɧɭɜɚɧɧɸ 
ɫɬɪɭɦɭ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɦɨɠɧɚ ɜɢɦɿɪɹɬɢ, ɩɨɞɚɬɢ ɤɨ-
ɦɚɧɞɭ ɧɚ ɜɢɦɢɤɚɧɧɹ ɱɢ ɫɢɝɧɚɥ ɚɛɨ ɡɛɟɪɟɝɬɢ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ. ɉɪɢ ɜɢɛɨɪɿ ɪɟɥɟ MiCOM 127 ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɬɟɧɞɚ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɞɿɹɬɢ ɤɚɧɚɥ ɡ ɜɢɦɿɪɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɢɬɢ ɭɫɬɚɜɤɢ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢ ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɬɚ ɩɿɞɜɢ-
ɳɟɧɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɬɪɭɦɨɜɢɣ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ ɡɚɯɢɫɬ. Ɋɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɚɜɬɨɬɪɚɧɫ-
ɮɨɪɦɚɬɨɪɨɦ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥɸєɬɶɫɹ ɜɨɥɶɬɦɟɬɪɨɦ. Ⱦɥɹ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɟɥɶ-
ɫɢɧɚ S1 ɿɦɿɬɭєɬɶɫɹ ɮɚɡɨɜɢɣ ɡɫɭɜ ɪɨɛɨɱɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ. ɉɪɢ ɪɨɛɨɬɿ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɨɝɨ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭ-
ɸɬɶɫɹ ɩɪɢ ɠɢɜɥɟɧɧɿ ɜɿɞ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɞɠɟɪɟɥ ɚɛɨ ɭ ɤɿɥɶɰɟɜɢɯ ɫɯɟɦɚɯ, ɜɢɧɢɤɚє ɿɧɲɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ – ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 
ɡɫɭɜ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɨɩɨɪɧɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɜɢɜɱɟɧɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɨɛɨɬɢ ɪɟɥɟ ɜɤɚɡɚɧɚ ɜɿ-
ɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɜɿɞɦɿɱɚєɬɶɫɹ, ɩɪɨɬɟ ɜɨɧɚ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɪɨɛɨɬɭ ɫɬɟɧɞɭ. Ʉɪɿɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɫɬɟɧɞɚ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɡɚɞɿɹɬɢ ɪɟɠɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɹɤ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɚɤ ɿ ɪɹɞɭ ɿɧɲɢɯ. 

ɉɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɟɪɦɿɧɚɥɿɜ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɫɩɟɰɿɚ-
ɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ (ɉɁ) MiCOM S1. 

ɉɁ MiCOM S1 Studio ɞɨɡɜɨɥɹє ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ, ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫ-
ɬɚɱɚɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɣ ɡɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɶ; ɩɪɢɫɬɪɨɹɦɢ 
ɦɨɠɧɚ ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ MiCOM S1 Studio.  

Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ɪɨɛɨɬɢ ɞɚɧɨɝɨ ɉɁ є:  ɨɞɧɚ ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɞɥɹ ɤɨɧɮɿɝɭɪɭɜɚɧɧɹ MТCЇM ɪɿɡɧɢɯ ɫɟɪɿɣ;  ɩɪɨɟɤɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɨɩɨɥɨɝɿʀ – ɩɿɞɫɬɚɧɰɿɹ/ɪɿɜɟɧɶ ɧɚɩɪɭɝɢ/ɫɟɤɰɿɹ;  ɥɟɝɤɚ ɧɚɜɿɝɚɰɿɹ, ɱɟɪɟɡ ɡɪɨɡɭɦɿɥɢɣ ɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ;  ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɣ ɩɪɢɣɨɦ ɮɚɣɥɿɜ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ;  ɩɪɢɣɨɦ ɿ ɚɧɚɥɿɡ ɡɚɩɢɫɚɧɢɯ ɩɨɞɿɣ ɿ ɨɫɰɢɥɨɝɪɚɦ; 
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 ɜɿɡɭɚɥɿɡɚɰɿɹ ɜɢɦɿɪɿɜ ɭ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɱɚɫɭ;  ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɬɟɤɫɬɿɜ ɦɟɧɸ ɞɥɹ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɚɯɢɫɬɭ;  ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɬɨɪ, ɳɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɫɬɚɧɞɚɪɬɭ ɆɗɄ 61850;  ɪɟɞɚɤɬɨɪ ɩɪɨɝɪɚɦɭɜɚɥɶɧɢɯ ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɯɟɦ (PSL);  ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɟɤɫɩɨɪɬɭ ɮɚɣɥɿɜ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɭ ɮɨɪɦɚɬ CSV ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ EбМОХ. 
Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɩɟɪɫɨɧɚɥɶɧɢɦ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɨɦ ɬɚ ɰɢɮɪɨɜɢɦ ɬɟɪɦɿɧɚɥɨɦ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɯ ɩɨɪɬɿɜ, ɹɤɢɦɢ ɨɛɥɚɞɧɚɧɨ ɪɟɥɟ ɬɚ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪ. ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɬɢɩɭ, ɤɨɠɧɟ ɪɟɥɟ ɦɚє ɨɞɢɧ ɚɛɨ 
ɞɟɤɿɥɶɤɚ ɩɨɪɬɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɹɤɢɯ ɦɨɠɧɚ ɩɿɞɤɥɸɱɢɬɢɫɹ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜ ɩɪɢɫɬɪɿɣ ɪɨɛɨɱɢɯ ɮɚɣɥɿɜ:  ɩɟɪɟɞɧɿɣ USB;  ɩɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ;  ɡɚɞɧɿɣ RS485;  ɡɚɞɧɿɣ EЭСОrЧОЭ. 

ɉɟɪɟɞɧɿɣ ɩɨɪɬ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨɝɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ ɞɥɹ 
ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɪɟɥɟ. Ɂɚɞɧɿɣ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɢɣ ɩɨɪɬ ɡɜɢɱɚɣɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɦɧɨɝɨɚɛɨɧɟɬɫɤɨɣ ɥɿɧɿʀ 
ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɞɨ SCADA ɫɢɫɬɟɦɢ. ɉɨɪɬ EЭСОrЧОЭ ɩɪɚɰɸє ɧɚ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 10/100 Ɇɛɿɬ/ɫ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ 
ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɟɪɟɠɿ SCADA. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɥɢɜɟ ɧɚɫɬɪɨɸɜɚɧɧɹ ɪɟɥɟ ɬɚ ɩɟɪɟɜɿɪɤɚ ɣɨɝɨ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ 
ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɦɭ ɫɬɟɧɞɿ. 

Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɭɫɬɚɜɤɚɦɢ ɪɟɥɟ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɪɨɛɨɱɨɜɭ ɜɿɤɧɿ MiCOM S1 Studio, ɹɤɟ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ, ɳɨ ɡɨ-
ɛɪɚɠɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2 

 
Ɋɢɫ. 2 Ɋɨɛɨɱɟ ɜɿɤɧɨ MТCЇM S1 SЭЮНТШ ɞɥɹ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɥɟ 

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

1. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɢɣ ɩɪɢɧɰɢɩ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɫɯɟɦɚ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɟɧɞɚ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɟ-
ɪɟɜɿɪɤɭ ɫɩɪɚɰɸɜɚɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɩɪɢɫɬɪɨʀɜ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ ɫɩɪɢɹє ɤɪɚɳɨɦɭ ɡɚɫɜɨєɧɧɸ ɧɨɜɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɩɪɢ ʀɯ 
ɜɢɜɱɟɧɧɿ. 

2. ɉɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɰɢɮɪɨɜɢɯ ɬɟɪɦɿɧɚɥɿɜ MiCOM S1 Studio, ɫɩɪɨɳɭє ɩɪɨɰɟɞɭɪɭ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɪɟɥɟ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɟ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɦɚє ɿɧɬɭʀɬɢɜɧɨ ɡɪɨɡɭɦɿɥɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ. 
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