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Ⱦ.ɋ. Ȼɟɥɭɯɢɧ, ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ  

(ɍɤɪɚɢɧɚ, Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ ɠɟɥɟɡɧɨɞɨɪɨɠɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫ-
ɩɨɪɬɚ ɢɦɟɧɢ ɚɤɚɞɟɦɢɤɚ ȼ. Ʌɚɡɚɪяɧɚ) 

 

ȺɇȺɅɂɁ ȼȺɊɂȺɇɌɈȼ ɋɏȿɆɇɕɏ ɊȿɒȿɇɂɃ ɌəȽɈȼɈȽɈ ɉɊȿɈȻɊȺɁɈȼȺɌȿɅə 
ɗɅȿɄɌɊɈȼɈɁȺ ɋ ɉɊɈɆȿɀɍɌɈɑɇɕɆ ɁȼȿɇɈɆ ɉɈȼɕɒȿɇɇɈɃ ɑȺɋɌɈɌɕ 

 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ, ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɜɨɞɚ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɨ-
ɝɨ ɩɨɞɜɢɠɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝ ɍɤɪɚɢɧɵ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɬɹɝɨɜɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɫ ɤɨɪɨɬɤɨ-
ɡɚɦɤɧɭɬɵɦ ɪɨɬɨɪɨɦ. ɇɚ ɠɟɥɟɡɧɵɯ ɞɨɪɨɝɚɯ ɦɢɪɚ ɬɚɤɨɣ ɩɪɢɜɨɞ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɪɹɞɤɚ 30 ɥɟɬ. Ɉɫ-
ɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɡɚɠɢɦɚɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ, ɜ ɛɨɥɶɲɢɧ-
ɫɬɜɟ ɫɥɭɱɚɟɜ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɢɧɜɟɪɬɨɪ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɢɪɢɫɬɨɪɨɜ ɢɥɢ ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɯ 
ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɨɜ ɫ ɢɡɨɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɡɚɬɜɨɪɨɦ. ɂɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɢɥɨɜɵɯ ɫɯɟɦ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɟɨɛɪɚ-
ɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɢ ɱɢɫɥɚ ɮɚɡ ɞɥɹ ɦɚɝɢɫɬɪɚɥɶɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ 
ɩɪɢɦɟɧɹɸɬ ɫɯɟɦɭ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ 4q-S ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɦ (ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɫ ɲɢɪɨɬɧɨ-

ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟɦ) ɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɢɧɜɟɪɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ (Ⱥɂɇ), ɚ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ ɩɨɫɬɨ-
ɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ – ɫɯɟɦɵ ɫ ɜɯɨɞɧɵɦ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɦ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɨɦ ɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɢɧɜɟɪɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɩɪɹɦɵɦ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɢɟɦ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɤ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ Д1Ж. Ⱦɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɨɜ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚ-
ɧɢɹ ɷɬɢ ɞɜɚ ɜɯɨɞɧɵɯ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫɨɜɦɟɳɚɸɬ ɜ ɨɞɧɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɷɥɟɦɟɧɬɧɭɸ ɛɚɡɭ ɞɥɹ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 

Ʉɚɤ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɚ, ɜ ɧɚɭɱɧɵɯ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚɯ ɩɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɢɧɬɟɪɟɫɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɟ 
ɪɟɲɟɧɢɹ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɪɹɞ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ 4q-S ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɬɚɤɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɜ 
ɪɹɞɟ ɪɚɛɨɬ Д2, 3Ж, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. 
Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɰɢɟɣ ɬɚɤɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɦɚɫɫɵ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɢ ɩɨɜɵɲɟ-
ɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ. Ɉɛɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɩɪɨɦɟ-
ɠɭɬɨɱɧɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɫɜɟɞɟɧɚ ɤ ɫɯɟɦɟ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɧɚ ɪɢɫ. 1 Д2, 3Ж. 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɉɛɳɚɹ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ  

ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 

 

ɇɚ ɜɯɨɞ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɤɨɧɬɚɤɬɧɨɣ ɫɟɬɢ. ɋɬɚɛɢɥɢɡɚɰɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨ-
ɜɨɥɶɬɧɨɣ ɲɢɧɵ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɥɢɛɨ ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ Д2Ж, 
ɥɢɛɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ 4q-S ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ Д3Ж. ȼɬɨɪɨɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ 
ɞɥɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɪɟɠɢɦɚ ɪɟɤɭɩɟɪɚɰɢɢ. ɉɨɫɥɟ ɧɚɤɨɩɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɜɤɥɸɱɟɧ ɢɧɜɟɪɬɨɪ, ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬ-
ɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɢ ɞɚɥɟɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ. ɇɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɫɟɬɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɣ ɜɵ-
ɩɪɹɦɢɬɟɥɶ, ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ Д4Ж. ȼ 
ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ ɡɜɟɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɫ ɞɜɨɣɧɵɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜɢɞɚ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɤɪɨɦɟ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɦɚɫɫɵ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ 
ɜɚɪɢɚɧɬɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɚɡɨɜɵɯ ɫɯɟɦ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ Д2Ж ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɩɪɨ-
ɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɤɨɧɬɭɪɨɦ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɦɟɬɶ ɨɛɴɟɦ ɧɚ 19 % ɦɟɧɶɲɟ 
ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɝɨ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ. Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɫɯɟɦɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ, ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɜɥɢɹɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɵ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ. ȼ 
ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɢɨɪɢɬɟɬ ɡɚ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɵɛɪɚɧ, ɢɫɯɨɞɹ ɢɡ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɦɨɫɬɨɜɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ 0,955, ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ – 5,7 % ɢ ɷɬɨ ɞɚɟɬ ɨɱɟ-
ɜɢɞɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɞ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɟɣ ɷɧɟɪɝɢɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɭɤɚɡɚɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶ-
ɧɵ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɬɨɤɚ Д5Ж. ɉɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɫɯɟɦɟ 
(ɫɦ. ɪɢɫ. 1), ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɦ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɥɹ ɢɧɜɟɪɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ. 
ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɦ ɢɧɜɟɪɬɨɪɨɦ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɟ ɮɚɡɧɨɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɨɞɧɨ- ɢ ɞɜɭɯɭɪɨɜɧɟɜɨɟ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɮɨɪɦɵ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨ-
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ɫɬɢ ɨɬ ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɛɨɥɶɲɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɥɢɹɧɢɟ ɬɢɩɚ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɢɧ-
ɜɟɪɬɨɪɚ ɧɚ ɪɹɞ ɛɚɡɨɜɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɣ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦ ɫɯɟɦɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫ. 2. ȼ ɫɯɟɦɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ ɩɪɢɦɟ-
ɧɟɧɢɟ ɬɢɩɨɜɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɧɜɟɪɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɥɸɱɟɣ ɛɢɩɨɥɹɪɧɵɟ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɵ ɫ ɢɡɨ-
ɥɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɡɚɬɜɨɪɨɦ, ɤ ɜɵɯɨɞɭ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪ, ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɢ ɜɬɨɪɢɱɧɚɹ ɨɛɦɨɬɤɚ – 

ɡɜɟɡɞɚ. ȼɵɩɪɹɦɢɬɟɥɢ – ɫɯɟɦɚ Ɇɚɰɤɟɜɢɱɚ (ɧɭɥɟɜɚɹ ɬɪɟɯɩɭɥɶɫɨɜɚɹ) ɢɥɢ ɫɯɟɦɚ Ʌɚɪɢɨɧɨɜɚ (ɦɨɫɬɨɜɚɹ ɲɟ-
ɫɬɢɩɭɥɶɫɨɜɚɹ). Ⱦɨɩɭɳɟɧɢɹ ɩɪɢɧɢɦɚɟɦ ɬɢɩɨɜɵɟ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɟ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɫɯɟɦ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ Д5Ж. 

 

 
Ɋɢɫ. 2. ɉɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɬɹɝɨɜɨɝɨ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɹ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ ɡɜɟɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ 

 

Ⱦɥɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɯ ɢɧɜɟɪɬɨɪɨɜ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɪɚɛɨɬɵ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɧɵɯ 
ɤɥɸɱɟɣ, ɧɨ ɛɚɡɨɜɵɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɚɛɨɬɵ ɤɥɸɱɟɣ ɩɪɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɫɨ 
120, 150 ɢ 180 ɝɪɚɞɭɫɨɜ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɩɟɪɢɨɞɚ ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɢ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 3 ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɢ ɮɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ 
ɢɧɜɟɪɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɚɦɩɥɢɬɭɞɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɟɣ (ȺɂɆ) ɩɪɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ 120 ɝɪɚɞ. ɷɥ. ɨɬɤɪɵ-
ɬɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɬɪɚɧɡɢɫɬɨɪɚ (ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɨɞɧɨ ɮɚɡɧɨɟ ɢ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ), ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɧɭɥɟɜɨɣ ɬɪɟɯɩɭɥɶɫɨɜɨɣ ɢ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɲɟɫɬɢɩɭɥɶɫɨɜɨɣ ɫɯɟɦ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ. 

 
Ɋɢɫ. 3. ȼɪɟɦɟɧɧɵɟ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɢɧɜɟɪɬɨɪɚ ɫ ȺɂɆ 120 ɝɪɚɞ. ɷɥ.  

ɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɟɣ 
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Ɉɩɪɟɞɟɥɢɦ ɪɚɫɱɟɬɧɵɟ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ȺɂɆ 120 ɝɪɚɞ. ɷɥ. 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
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ɝɞɟ mU  – ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɧɜɟɪɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. 
ɋɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɩɥɟɱɚ 
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ɝɞɟ dI  – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɬɨɤɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ. 
Ɉɛɪɚɬɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɩɥɟɱɚ 
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ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɨɤɨɜ ɜɬɨɪɢɱɧɨɣ ɢ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɨɛɦɨɬɨɤ 
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ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 34 dm II   – ɬɨɤ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɩɢɬɚɧɢɹ. 
ɗɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟ ɞɥɹ ȺɂɆ ɩɪɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɟ 120 ɝɪɚɞ. ɷɥ. Д5Ж 
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Ɋɚɫɱɟɬɧɚɹ (ɬɢɩɨɜɚɹ) ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 

 

     dddT P,IU,IUIU,SS,S 38513851335050 2ë1ë21  .                                    (6) 

 

ɝɞɟ dP  – ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ. 
Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 
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Ɋɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɤɪɢɜɨɣ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ du  ɜ ɪɹɞ Ɏɭɪɶɟ, ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɟё ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ 
ɜ ɜɢɞɟ 
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Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɭɥɶɫɚɰɢɢ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ 
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ȼ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɢɩɨɜɵɯ ɫɯɟɦ ɜɵɩɪɹɦ-
ɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɱɢɯ ɫɥɭɱɚɟɜ. Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜ ɬɚɛɥɢɰɭ 1 ɜɤɥɸɱɟɧɵ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɩɢɬɚɧɢɹ ɜɵɩɪɹ-
ɦɢɬɟɥɟɣ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɞɥɹ ɦɨɫɬɨɜɨɣ ɞɜɭɯɩɭɥɶɫɨɜɨɣ ɫɯɟɦɵ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ 
ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɫɢɧɭɫɨɢɞɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ 180 º ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ. 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɫɯɟɦ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ ɩɪɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɚɯ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ 

Ɍɢɩ ɫɯɟɦɵ Ɍɪɟɯɩɭɥɶɫɨɜɚɹ ɧɭɥɟɜɚɹ ɒɟɫɬɢɩɭɥɶɫɨɜɚɹ ɦɨɫɬɨɜɚɹ 

Ⱦɜɭɯɩɭɥɶɫɨɜɚɹ  
ɦɨɫɬɨɜɚɹ 

Ɇɨɞɭɥɹɰɢɹ tsin  
120 º 180 º tsin  120 º 180 º tsin  180 º 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ  

dU  ôE, 2171  2mU  2mU  ËE, 2351  mU,750  mU  290 E,  mU  

maxbU  dU,092  dU2  dU2  dU,051  dU,3331  dU  dU,571  dU  

VI  
3

dI  
2

dI  

1I  dI,470  dI,470  dI,470  dI,820  dI,860  dI,820  dI,111  dI  

2I  dI,580  dI,151  dI,151  dI,820  dI,860  dI,820  dI,111  dI  

1U  dU,8550  dU,80  dU,940  dU,740  dU,930  dU,930  dU,111  dU  

2U  dU,8550  dU,80  dU,940  dU,740  dU,930  dU,930  dU,111  dU  

TS  dP,351  dP,921  dP,272  dP,051  dP,3851  dP,1551  dP,231  dP  

pk  0,74 0,52 0,44 0,95 0,72 0,86 0,815 1,0 

qk  0,25 1,0 0,42 0,057 0,42 1,0 0,66 1,0 

 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɨɱɟɜɢɞɧɨɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɨɝɨ 
ɡɜɟɧɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɩɢɬɚɧɢɢ ɨɬ ɫɟɬɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɨɤɚ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɣ 
ɮɨɪɦɵ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɛɥɢɡɤɚ ɤ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɩɢɬɚɧɢɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜ-
ɥɹɟɬɫɹ ɨɬ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɚɜɬɨɧɨɦɧɨɝɨ ɢɧɜɟɪɬɨɪɚ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ ȺɂɆ 180 º ɷɥ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ, 
ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɟɝɨ ɨɛɴɟɦɚ 
ɧɚ 19% ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦ Д2Ж, ɱɬɨ ɩɪɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ 86% ɞɚɟɬ 
ɨɛɳɟɟ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜ 5%. ɇɨ ɬɪɟɯɮɚɡɧɵɣ ɚɜɬɨɧɨɦɧɵɣ ɢɧɜɟɪɬɨɪ ɢ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɶ ɢɦɟɸɬ ɩɨ 6 ɩɥɟɱ ɩɪɨ-
ɬɢɜ 4-ɯ ɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɟɫɥɢ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɛɟɡ ɜɨɡɜɪɚɬɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɫɟɬɶ, ɬɨ ɞɥɹ 
1-ɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɢ ɩɨɥɭɦɨɫɬɨɜɵɦɢ ɢɧɜɟɪɬɨɪɚɦɢ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ. ɂ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ ɜ 5% 
ɞɥɹ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ, ɫɧɢɡɢɬɫɹ ɪɹɞɨɦ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɢ. 

ɇɚɥɨɠɟɧɢɟ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ȺɂɆ ɲɢɪɨɬɧɨ-ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɝɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɥɢ ɲɢɪɨɬɧɨ-

ɢɦɩɭɥɶɫɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɩɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɡɚɤɨɧɚɦ Д5Ж ɩɪɢɜɟɞɟɬ ɤ ɭɯɭɞɲɟɧɢɸ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 ɩɨɤɚɡɚ-
ɬɟɥɟɣ, ɜɜɢɞɭ ɧɚɥɢɱɢɹ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɢ ɩɚɭɡ ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɜɵɩɪɹɦɢɬɟɥɹ. 

ȼɵɜɨɞ. ɉɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦ ɫɯɟɦ ɜɵɩɪɹɦɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɷɥɟɤɬɪɨɜɨɡɚ ɞɜɨɣɧɨɝɨ ɩɢɬɚɧɢɹ ɫ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦ 
ɡɜɟɧɨɦ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɡɚ ɨɞɧɨɮɚɡɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. 
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