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ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇȺ ɆɈȾȿɅɖ ɆȿɊȿɀȱ ɇɂɁɖɄɈȲ ɇȺɉɊɍȽɂ ȾɅə ȼɂɁɇȺɑȿɇɇə 

ȼɂɓɂɏ ȽȺɊɆɈɇȱɄ ɇȺɉɊɍȽɂ ɆȿɊȿɀȱ 
 

ȼɫɬɭɩ. əɤɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɭ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɟɥɟɤɬɪɨɩɨɫɬɚɱɚɧɧɹ ɨɞɧɚ ɿɡ ɧɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɫɭɱɚɫ-
ɧɨʀ ɟɧɟɪɝɟɬɢɤɢ. ȼɿɞ ʀʀ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ  ɛɚɝɚɬɨ ɜ ɱɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɬɚ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɟɧɟɪɝɨɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɹɤɨɫɬɿ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɜɢɤɥɢ-
ɤɚɧɚ ɲɢɪɨɤɢɦ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹɦ ɧɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸє ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɤɿɥɶ-
ɤɨɫɬɿ ɬɚ ɜɟɥɢɱɢɧɢ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɬɚ ɧɟɫɢɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. Ɉɫɨɛɥɢɜɨ ɝɨɫɬɪɨɸ є ɩɪɨɛɥɟɦɚ 
ɜɢɳɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɭ ɦɟɪɟɠɚɯ ɧɢɡɶɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ (ɇɇ). Ɇɚɫɨɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɥɨɩɨɬɭɠɧɢɯ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɫɩɨɠɢ-
ɜɚɱɿɜ (ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɚ, ɬɟɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɚ, ɩɨɛɭɬɨɜɚ ɬɟɯɧɿɤɚ) є ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɡɧɚɱɧɢɯ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɶ ɮɨɪɦɢ ɧɚɩɪɭɝɢ 

ɭ ɦɟɪɟɠɚɯ ɇɇ. Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɫɚɦɟ ɭ ɰɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥɶɧɿ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ 
ɱɭɬɥɢɜɿɫɬɸ ɞɨ ɜɢɳɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ, ɳɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɚ ɦɟɬɨɞɢɤ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɿɫɧɨʀ ɬɚ ɹɤɿɫɧɨʀ ɨɰɿɧɤɢ ɧɟɫɿɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɧɚɩɪɭɝ ɬɚ ɫɬɪɭɦɿɜ ɭ ɦɟɪɟɠɚɯ ɇɇ. 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɿ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɣ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɹɜɢɜ, ɳɨ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɢ-
ɳɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɭ ɦɟɪɟɠɚɯ ɇɇ є ɫɩɨɠɢɜɚɱɿ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿ ɡ ɛɟɡɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɧɢɦ 
ɜɯɨɞɨɦ [1]. Ɍɚɤɿ ɨɞɧɨɮɚɡɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɦɚɫɨɜɿɫɬɶ ɫɜɨɝɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ (ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɢ, ɦɨɧɿɬɨɪɢ, ɬɟ-
ɥɟɤɨɦɭɧɿɤɚɰɿɣɧɚ ɬɟɯɧɿɤɚ ɬɨɳɨ) ɡɧɚɱɧɨ ɩɨɝɿɪɲɭɸɬɶ ɹɤɿɫɬɶ ɟɥɟɤɬɪɨɟɧɟɪɝɿʀ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɝɟɧɟɪɭɜɚɧɧɹ ɬɪɟɬɶɨʀ 
ɬɚ ɤɪɚɬɧɨʀ ʀɣ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɫɬɪɭɦɭ, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ ɫɢɧɨʀɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɤɪɢɜɨʀ ɫɬɪɭɦɭ 

, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɚ  [2]. ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɝɿɪɲɭєɬɶɫɹ 
ɳɟ ɬɢɦ, ɳɨ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɨɡɞɨɜɠɧɶɨɝɨ ɚɤɬɢɜɧɨ-ɿɧɞɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɨɪɭ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɫɭɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɤɪɢɜɨʀ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɫɬɪɭɦɭ ɡɭɦɨɜɥɸє ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ є ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɜɢ-
ɳɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɭ ɦɟɪɟɠɚɯ ɇɇ. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭ ɧɢɡɶɤɨɜɨɥɶɬɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ ɠɢɬɥɨɜɢɯ ɬɚ ɰɢɜɿɥɶɧɢɯ ɛɭɞɿɜɥɹɯ 
ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɪɨɡɩɨɜɫɸɞɠɟɧɧɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɩɪɢɣɦɚɱɿ ɦɚɥɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɹɤɿ ɱɟɪɟɡ ɦɚɫɨɜɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧ-
ɧɹ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɡɧɚɱɧɿ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɤɪɢɜɢɯ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜ ɦɟɪɟɠɚɯ ɇɇ.  

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɨɛґɪɭɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɭɬɨɱɧɟɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɥɹ ɚɧɚ-
ɥɿɡɭ ɝɚɪɦɨɧɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ. 

Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ. Ɍɪɚɞɢɰɿɣɧɨ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɬɪɢɮɚɡɧɢɯ ɦɟ-
ɪɟɠɚɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɨɞɟɥɿ, ɭ ɹɤɢɯ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɠɟɪɟɥ ɫɬɪɭɦɿɜ 
ɜɢɳɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ. ɍ ɫɯɟɦɚɯ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬ ɜɢɳɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɩɨɜɧɢɦɢ 
ɨɩɨɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɿ ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ. Ɍɚɤɿ ɦɨɞɟɥɿ ɦɚɸɬɶ ɰɿɥɭ ɧɢɡɤɭ ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ. ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɜɨɧɢ ɧɟ 
ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɱɟɪɟɡ ɮɨɪɦɚ-
ɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɯɟɦ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ. ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɫɬɪɭɦɿɜ ɜɢɳɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡɚ 

ɭɦɨɜɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɛɟɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɿɜ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ. ɉɨ-ɬɪɟɬє, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɯɟɦ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɱɚɫɬɨɬ ɜɢɳɢɯ ɝɚɪ-
ɦɨɧɿɤ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɪɿɡɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɢɤɚɦɢ ɿɡ ɫɭɬɬєɜɢɦ ɪɨɡɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ. 

ɍɫɿ ɰɿ ɧɟɞɨɥɿɤɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɝɨɫɬɪɨ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɇɇ ɡ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦ ɧɚɜɚɧ-
ɬɚɠɟɧɧɹɦ. Ɍɚɤɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɇɇ, ɹɤ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɚɥɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɨɬɭ-
ɠɧɨɫɬɟɣ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ, ɡɧɚɱɧɨ ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɦɚɝɧɿɬɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ. ɐɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɡɧɚɱɧɨʀ 
ɡɦɿɧɢ ɜɟɥɢɱɢɧ ɫɬɪɭɦɿɜ ɜɢɳɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɭ ɡɚɞɚɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɡ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɢɦɢ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨʀ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ. Ɍɨɦɭ ɦɨɞɟɥɿ, ɭ ɹɤɢɯ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚ-
ɠɟɧɧɹ ɡɚɞɚɸɬɶɫɹ ɞɠɟɪɟɥɚɦɢ ɫɬɪɭɦɿɜ ɜɢɳɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɛɟɡ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨ-
ɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɦɟɪɟɠ ɇɇ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɭ ɦɨɞɟɥɶ, ɭ ɹɤɿɣ ɧɟɥɿɧɿɣɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɫɬɪɭɦɭ n-ʀ ɝɚɪ-
ɦɨɧɿɤɢ. ȼɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ ɫɢɧɭɫɢʀɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɤɪɢɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɸ ɩɚɞɿɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɧɚ ɨɩɨ-
ɪɚɯ ɩɨɡɞɨɜɠɧɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɜɿɞ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɜɢɳɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ. ɍ ɪɚɡɿ ɬɪɢɮɚɡɧɨʀ ɱɨɬɢɪɢ ɩɪɨ-
ɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɲɥɹɯ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ ɫɬɪɭɦɿɜ ɝɚɪɦɨɧɿɤ , ɳɨ ɤɪɚɬɧɿ ɬɪɶɨɦ, ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɲɥɹɯɭ ɩɪɨɬɿɤɚɧɧɹ  
ɿɧɲɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ. Ɍɨɦɭ ɩɪɢ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɫɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɞɥɹ ɝɚɪɦɨɧɿɤ, ɳɨ ɧɟɤɪɚ-
ɬɧɿ ɬɪɶɨɦ ɬɚ ɤɪɚɬɧɿ ɬɪɶɨɦ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ (ɪɢɫ. 1) ɬɚ ɦɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

 – ɨɩɿɪ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɞɥɹ n-ʀ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ; 
 – ɨɩɿɪ ɧɭɥɶɨɜɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ ɞɥɹ n-ʀ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ; 
 – ɨɩɿɪ ɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɥɿɧɿʀ ɞɥɹ n-ʀ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ; 
 – ɨɩɿɪ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɥɿɧɿʀ ɞɥɹ n-ʀ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ; 

 – ɧɚɩɪɭɝɚ ɬɚ ɫɬɪɭɦ ɦɟɪɟɠɿ n-ʀ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɋɯɟɦɢ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɇɇ ɡ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɫɬɪɭɦɭ 

n-ʀ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ ɩɪɢ  (ɚ) ɬɚ ɩɪɢ  (ɛ) 

 

ɇɚɩɪɭɝɚ ɝɚɪɦɨɧɿɤ, ɳɨ ɧɟɤɪɚɬɧɿ ɬɪɶɨɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɹɤ [3] 

 

 
 

ɚ ɧɚɩɪɭɝɚ ɝɚɪɦɨɧɿɤ, ɳɨ ɤɪɚɬɧɿ ɬɪɶɨɦ: 
 

 
 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɫɬɪɭɦɿɜ ɝɚɪɦɨɧɿɤ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɚ ɜɿɞ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨʀ 
ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɬɚ ɡɧɚɱɟɧɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɨɩɨɪɿɜ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɜɢɪɚɡɿɜ ɦɨɠɧɚ 
ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝ ɰɢɯ ɝɚɪɦɨɧɿɤ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ ɡɚ 
ɬɚɤɢɦ ɜɢɪɚɡɨɦ [3]: 

 

 

ɞɟ  – ɞɿɣɫɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɨɫɧɨɜɧɨʀ ɱɚɫɬɨɬɢ;  – ɞɿɣɫɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ 

n-ʀ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ. 
ɉɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɭɥɢ ɩɪɢɣɧɹɬɿ ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ: 

Ɉɦ – ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɨɩɿɪ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ; 
Ɏ – єɦɧɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɭ, ɳɨ ɩɿɞɤɥɸɱɟɧɢɣ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɚ. 

Ɂ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ  ɜɿɞ ɱɚɫɬɤɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɚ  (ɪɢɫ. 2)  ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɧɚɩɪɭɝɢ ɝɚɪ-
ɦɨɧɿɤ ɞɭɠɟ ɜɟɥɢɤɿ, ɚ ɬɨɦɭ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɨɫɬɿ ɤɪɢɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɞɥɹ ɬɪɟɬɶɨʀ ɝɚɪɦɨɧɿ-
ɤɢ ɩɪɢ  ɫɹɝɚє 140 %. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɬɚɤɢɣ ɪɿɜɟɧɶ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɪɟɚɥɶɧɿɣ ɦɟɪɟɠɿ ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɣ, 
ɳɨ  ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɬɟɡɭ ɩɪɨ ɧɟɤɨɪɟɤɬɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɝɚɪɦɨɧɿɤ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭ ɦɟɪɟɠɚɯ ɇɇ ɡɚ ɞɨ-
ɩɨɦɨɝɨɸ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. 
 

 
Ɋɢɫ. 2 Ƚɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ  ɜɿɞ  ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: 

1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 –  
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Ⱦɥɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɞɿɣɫɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɦɟɪɟɠɭ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɨɞɟ-
ɥɸɜɚɬɢ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɚ ɣ ɦɟɪɟɠɭ, ɞɨ ɹɤɨʀ ɜɨɧɨ ɛɭɞɟ ɩɪɢєɞɧɚɧɟ. Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɰɶɨɝɨ ɦɨɠɧɚ 
ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥɶ ɦɟɪɟɠɿ ɇɇ ɡ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɧɚ ɛɚɡɿ ɞɜɨɯ ɜɿɞɨɦɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: 
ɦɨɞɟɥɿ ɬɪɢɮɚɡɧɨʀ ɱɨɬɢɪɢɩɪɨɜɿɞɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɥɿɧɿɣɧɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧ-
ɧɹ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɩɪɢɣɦɟɦɨ ɬɚɤɿ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ:  ɩɿɞɜɟɞɟɧɿ ɧɚɩɪɭɝɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɭ, ɧɟɡɦɿɧɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɪɹɦɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ;  ɭɫɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɟɪɟɠɿ, ɡɚ ɜɢɤɥɸɱɟɧɧɹɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɥɿɧɿɣɧɿ ɬɚ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɿ;  ɞɿɨɞɢ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɿɜ ɿɞɟɚɥɶɧɿ. 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ, ɹɤɿ ɦɚє ɦɟɪɟɠɚ ɇɇ (ɬɪɢɮɚɡɧɚ ɦɟɪɟɠɚ ɡ ɧɭɥɶɨɜɢɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɚ ɛɿɥɶ-
ɲɿɫɬɶ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ ɨɞɧɨɮɚɡɧɿ), ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɚ ʀʀ ɫɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 3) ɬɚ ɜɜɟɞɟɧɿ ɬɚɤɿ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ: 

 – ɬɪɢɮɚɡɧɚ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ȿɊɋ; 
 – ɨɩɿɪ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɡɚɦɢɤɚɧɧɹ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
 – ɨɩɿɪ ɧɭɥɶɨɜɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ; 
 – ɨɩɿɪ ɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɥɿɧɿʀ; 
 – ɨɩɿɪ ɧɭɥɶɨɜɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɭ ɥɿɧɿʀ; 

 – ɬɪɢ ɞɨɜɿɥɶɧɿ ɨɩɨɪɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨ ɞɨ ɹɤɢɯ ɩɪɢєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. 
 

 
Ɋɢɫ. 3 ɋɯɟɦɚ ɡɚɦɿɳɟɧɧɹ ɦɟɪɟɠɿ ɇɇ 

 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɦɨɞɟɥɶ (ɪɢɫ. 4) ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɭɫɿɯ ɫɬɪɭɦɿɜ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝ ɡɚɞɚɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ ɇɇ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɚ ɫɚɦɟ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɬɚ ɫɯɟɦɢ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɨɛɦɨɬɨɤ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɬɨɪɚ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, 
ɞɨɜɠɢɧɢ ɬɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɪɿɡɭ ɥɿɧɿʀ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɢ-
ɩɪɹɦɥɹɱɚ. 

 
Ɋɢɫ. 4 Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɬɪɭɦɭ ɬɚ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɇɇ 

 

Ɂ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ  ɜɿɞ ɱɚɫɬɤɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɚ  (ɪɢɫ. 5) ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜɢɤɪɢɜ-
ɥɟɧɧɹ ɮɨɪɦɢ ɤɪɢɜɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɧɚɩɪɭɝɢ ɬɪɟɬɶɨʀ ɝɚɪɦɨɧɿɤɢ, ɳɨ ɩɨɹɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɟɥɢ-
ɤɢɦ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɢɦ ɨɩɨɪɨɦ ɧɭɥɶɨɜɨʀ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɿ ɦɟɪɟɠɿ ɡ ɧɭɥɶɨɜɢɦ ɩɪɨɜɨɞɨɦ.  
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Ɋɢɫ. 5 Ƚɪɚɮɿɤɢ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ  ɜɿɞ  ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɭɬɨɱɧɟɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ: 

1 – ; 2 – ; 3 – ; 4 –  

 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɦɨɠɧɚ ɡɪɨɛɢɬɢ ɜɢɫɧɨɜɨɤ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ 
ɦɨɞɟɥɶ ɦɟɪɟɠɿ ɧɢɡɶɤɨʀ ɧɚɩɪɭɝɢ ɡ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɜɢɩɪɹɦɥɹɱɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɜɢɤɪɢɜɥɟɧɧɹ 
ɫɢɧɭɫɨʀɞɚɥɶɧɢɯ ɤɪɢɜɢɯ ɧɚɩɪɭɝɢ ɦɟɪɟɠɿ ɇɇ ɡ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ, ɳɨ ɡɨɫɟɪɟɞɠɟɧɨ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ. 

 
ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

 

1. Barton T.H. Rectifiers, Cycloconverters and AC Controllers / T.H. Barton – Oxford: Clarendon Press, 1994. – 670 p. 

2. Ⱥɛɚɤɭɦɨɜ ɉ.ɇ. Ɏɢɥɶɬɪ-ɫɬɚɛɢɥɢɡɚɬɨɪ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɢɬɚɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ДɌɟɤɫɬ] / 

ɉ.ɇ. Ⱥɛɚɤɭɦɨɜ, ɋ.Ⱥ.Ȼɚɪɚɧɨɜ // ɗɥɟɤɬɪɨɬɟɯɧɢɤɚ, 1993. – №1. – ɫ. 57-61 

3. ɒɢɞɥɨɜɫɤɢɣ Ⱥ.Ʉ. ȼɵɫɲɢɟ ɝɚɪɦɨɧɢɤɢ ɜ ɧɢɡɤɨɜɨɥɶɬɧɵɯ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ [ɌɟɤɫɬЖ / Ⱥ.Ʉ. ɒɢɞɥɨɜɫɤɢɣ, Ⱥ.Ɏ. 
ɀɚɪɢɧ. – Ʉ.: ɇɚɭɤ. ɞɭɦɤɚ, 2005. – 216 ɫ. 

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɨ ɞɨ ɞɪɭɤɭ ɞɨɰ. Ⱥɡɸɤɨɜɫьɤɢɦ Ɉ.Ɉ. 
 

 

 

ɍȾɄ  621.316.9 
 
Ⱥ.ɇ. Ƚɪɟɛɟɧɸɤ ɤɚɧɞ. ɬɟɯɧ. ɧɚɭɤ  
(ɍɤɪɚɢɧɚ, Ⱦɧɟɩɪɨɩɟɬɪɨɜɫɤ, Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɵɫɲɟɟ ɭɱɟɛɧɨɟ ɡɚɜɟɞɟɧɢɟ "ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɝɨɪɧɵɣ 
ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ") 

 

ɉɊɂɇɐɂɉ ɈɉȿɊȿɀȺɘɓȿȽɈ ɈɌɄɅɘɑȿɇɂə ɉɊɂ ɈȻɊɕȼȿ 

ɉɊɈȼɈȾȺ ȾɅə ɄȺɊɖȿɊɇɕɏ ɊȺɋɉɊȿȾȿɅɂɌȿɅɖɇɕɏ ɋȿɌȿɃ 

 
ɉɪɢ ɨɛɪɵɜɟ ɮɚɡɧɨɝɨ ɩɪɨɜɨɞɚ ɜ ɜɨɡɞɭɲɧɵɯ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɟɦ 6 ɤȼ, 

ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɦɟɫɬɚ ɪɚɡɪɵɜɚ ɩɪɨɜɨɞɚ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɨɩɨɪɟ Ʌɗɉ, ɜɨɡɦɨɠɧɵ ɬɪɢ ɪɟɠɢɦɚ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ 
[1, 2, 3]: 

- ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɟ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ); 
- ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ (ɤɚɫɚɧɢɟ ɡɟɦɥɢ ɩɪɨɜɨɞɨɦ, ɫɜɹɡɚɧɧɵɦ ɬɨɥɶɤɨ ɫ 

ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɟɦ); 
- ɡɚɦɵɤɚɧɢɟ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɜ ɞɜɭɯ ɬɨɱɤɚɯ, ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɢ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ. 
ȼɵɩɨɥɧɟɧɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɜɚɪɢɣɧɵɯ ɬɨɤɨɜ ɩɪɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹɯ ɧɚ ɡɟɦɥɸ 

ɩɪɢ ɨɛɪɵɜɟ ɩɪɨɜɨɞɚ ɤɚɪɶɟɪɧɵɯ Ʌɗɉ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɚɧɚɥɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨ ɧɟɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɟ ɲɬɚɬɧɵɯ ɢ ɞɚɠɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɯ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɨɬ ɡɚɦɵɤɚɧɢɣ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɩɪɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ  ɚɜɚɪɢɣɧɵɟ ɪɟɠɢɦɵ. Ʉ ɬɚɤɢɦ ɚɜɚɪɢɣɧɵɦ 
ɪɟɠɢɦɚɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚ ɡɟɦɥɸ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɟɦɧɢɤɚ,  ɤɨɬɨɪɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜ ɞɜɚ ɪɚɡɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɦ ɜɢɞɨɦ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬɨ-
ɤɨɜ ɧɭɥɟɜɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɩɪɨɱɢɯ ɪɚɜɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ. ȿɫɥɢ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɭɱɟɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɟ ɫɨɩɪɨ-
ɬɢɜɥɟɧɢɟ ɜ ɬɨɱɤɟ ɡɚɦɵɤɚɧɢɹ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɜ ɫɭɯɭɸ ɢɥɢ ɦɨɪɨɡɧɭɸ ɩɨɝɨɞɭ), ɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɧɟɫɪɚɛɚɬɵɜɚɧɢɹ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɡɚɳɢɬɵ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ Д4, 5, 6Ж. 


